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PRAEFATIO.

HILOSOPHFA M, quam illu-
Sfirare in hocce opufculo conas
tus fum, nullis preeconiis indigere
Ml omnibus conflat, qui ei perfcru=
U’ tande operam fuam dextere nava-

runt. Kpfa inter ceteros ingeni=
orum fetus preeflantia fua tantum eminet, quan-
tum lenta folent inter viburna cuprefli. Guin
etiam inanem fbolarum [irepitum prafentia fua
fparim compefcit, & ludicras bypothefrum infiar
chartarum firufuras uno quafi ittu convellis.
Non enim verborum farragine defidiofos pafcere,
nec fomniis & figmentis verum naturam delineare,
auf potius deformem veddere, Autor illuftriffimus

Slatueras, fed ipfius natur@ ducis veftigits l.i_l/iﬁefl-
b
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PREFATTIO. vii

do leges efus wternas detegere, & divine mentis

cogitationei;metrare. Quare laboris fui affidui

ac refe inflituti fruitas opimos percipere, &
pofieris relinquere, alma Dei manus ipfi eft largita,
A non omnibus, ut ajunt, adire Corinthum hac-
penus licuit.  Non euim ad captum omnium Autos
ris Principia Philofophie naturalis Mathematica
Junt accommodata, fed eorum tantum, qui Mathe-
feos agﬂrzf/iori.r Sunt periti neqae iis quidem ad

Sacra baecce aditus eft facilis.  Nam que magno la-

bore ab Autore parta erant, nom fine labore alios
#ifdem frui placuit.  Sed quoniam doitrinas illas,
que ad ingenii cultum & ornamentum [pelfant,
bumanum genus nonnifi per otiun & defidiam ad-
difcere folet 5 he fi nimis ardue funt, & nimio
temporis & indufirie fumtu comparande, a plerif-
que negliguntur, & negleta oblivioni tradumtur.
-Laudanda igitur imprimis eff Gregorij, W hiftonij,
Keilij ceteroramque indufiria, qui Autoris nofiri
Precepta explicare, & ad mediocris cujufvis inges
nif captum eadem accommodare [ategerunt. Sed
cum & ipfi non exiguos Mathematum profeifus in
lkefforibus fuis fuppomant, mirum non ef} & eo=
rum libros paucts fuiffé per(picuos. Multorum e-
nim, qui fe Mathematum peritos effé opinantur,
notitia non ultra Euclidis Elementa & Algebre
principia extenditur © que tamen quantum ad na-
turam’ curvarum, cui tanquam fundamento maxi=
ma fam bujus Philofophie fuperfrui?a eft, coms

rebendendam  fint manca, neminem [ublimioris

Mathefeos fudivfum latet.  Quamobrem ne quid
o A 4 , Lettors



viit PREFATIO.

Lelfori fedule; licet Mathefeos batfenus ignaro,
deeffét eorum, que ad explicationem, quam propo-
Sueram, compyebendendam ﬁit‘ffﬁmt neceffaria, ab
ipfis Arithmetices principiis ordiendo, totam Ma-
thefeos dotfrinam propofite meo adequatam velut
in compendio tradidi. En igitur, Leftor benevole,
non fumtuofa librorum fuppellettile, non multorum
annorum labore, non vafti voluminis meditatione
tibi opus eft, ad fublimem & abfirufam Autoris
nofirs Philofophiam intelligendam ; fed in opufiuto
hocce exiguo, attenta menta & crebra repetitione
pervefligando, labor & conatus omnis abfolvitur.
Tale ¢ft judicium Clar. Whiftonij de boc traitata,
quod pro candore & humanitate fus prafigere dig-
natus eft. Imo & Clar. J. Machinius, revum barum
peritiffimus, perleita bujafce libri baud exigua par-
te ingenue v.claravit, {e tironibus eundem peru-
tilem cenfcre, quibus notitiam Philofophiz
Newtonianz adequatam animus eft acquirere,
& quibus alia volumina in hunc finem pervol-
vere forte nimis moleftum foret. Eundem
enim, quantum ipfi videtur, continere om-
nes Mathefeos propofitioncs, inde ab ipfis Arith-
metices Elementis, qua ad hocce propofitum
funt neceflariz, methodo perfpicuia & naturze
rei adaptata.

At ne forfan meum effé, quod aliorum eff, me
velle quifpiam exiftimet, prater Autores, quos
paffim in ipfo libro commemoravi, quique invento-
rum [worum gloria inclaruerunt, in primis elucent
Prefiantiffimus D. Edm, Hallejus, & Ingeniofffff-

‘ mus



PREFATIO. ix

ws Phil. de la Hire, magnas uterque Geometra
& _Affrenomie Lumen egregium. Lllius doftrinam
& canonem Logarithmorum expofus, hunc in féc-
tionibus comicis explicandis magnam partem fum
Secutus. Ubi vero Geometrica demonfirandi metho=
dus nimis longa limitefque compendis excedere vide~
batur, Algebraicam in fubfidium vocapi: quee va-
viatio in hocce & aliis capitibus, ut opinor, leffo-
rem deleiFabiv potius, quam ipfi difplicebit. Neque
etiam filentio praterewndum eft ingenium profun-
diffimum Rogerij Cotes, cufus opera in curvaram
matura indaganda olim baud exiguo mibi fuerunt
adminiculo.

Methodus Mathematica, quam in boc volumine
Jecutus fum, e rerum definitionibus ipfaque yevi-
ae, nec mon e propofitionibus fua luce c/Z:’i.r,
reliquas ab evidentia remotiores ac demonfiyationis
egentes deducit.  Propofitiones per f¢ clare Axio-
mata dicuritur. Talia funt : Totum @quari om-
nibus partibus fimul fumtis; duas quantitates ad
tertiom quamvis unam eandemque habentes rapio-
mem effé inter fe mquales, &c. _Axiomatibus in
Philofophia naturali experimenta phyfica jungun-
tur, qu@ aut omnibus obvia, aut a perstioribus
caute inflisuta nemo fane mentis in dubium vocare

poreft.  Propofitiones demonfirande aut aliguid

" affirmant, aut folvendum proponunt. Ilud genus

Theorematum, hocce Problematum nomen forti-
tur. Utriufque generis demonfirationes ex pra-
miffis per fe claris aut jam probatis depromuntur.

Ruicquid ex Theorematibus aur Problematibus im-
, mediate



% PrEFATIG

mediate concludituyr Corollarium, fou confelFurium
suncupater. Aliguando propofitiones quedam ex
alieno boco affumte Theorematibus aus Problemati
bus demonfirandis premitiuntur, que Lemmata,
boc eff, affumia vocombur. Scholia denique anno-
tariomes continent, quibus lirae'vix definitiones aut
propofisiones quadam aut illufivantur, aut utilisates
& autores earundem commendanitur, aut alia que-
cunque [citts neceffaria commemorantur. Hifce no-
minibus Mathematici effata fua infigniunt, ut in
demonfiratione cujnfvis afferti, cum letforem ad
pramiffs referant, bic ipfe primo flatim intuitu
videat, quantum f¢ noffé opus habeat, aut f; forfan
quedam nefciat, quo ordine procedere debeat, ut.
de veritate propofftionis comvincatur. In parte
priori Tomus primi, wbi demonfirationes admodum
faciles & breves occurrume,” bifce nominibus leho-
rem ﬁcilZlZ;pe;fedeﬂ Poffé cenfui 5 paragraphorum
numeris bunc defelfum compenfantibus. < hoore-
mata @qus ac Problemata communi nomine propo-
fitionum appellavi, ut numeroram ferie non inter-
rapta facilius, ubs opus effét, inveniri poffent.
Multa in priori Tomo a feopo nofivo aliena viden-
tur, qua tamen bic negligenda effé nom exifiimavi,
ut lefors plenius compendium & quafi nacleum
Mathefeos exhibersm, cupus ope mon folum hunc
traltatum, fed & alios Mathematicoram lkibros, {F
legere placeat, facili megotio intelligere valeret. In
algebraicis expreffionibus fuo loco annatare prater-
mifs, ad errorem evitandum quantitates complexas
linea vincitas effé, ubi aus Siznum radicis pre-

ﬁxym



PREFATIO. xf
Jixum habent, aut in aliom quantitatem dule
3

Junt. V.g. ¥ ax-—Xxx fignificat radicem qua-
dratam quantitatis complexe ax — xx, &
ax{-XXXY defignat quantitatem complexam
ax—+-xx dulfam iny. Aliquando loco figni
wultiplicationis x _fubfissitur  punum. = Sic
4 4 u® idem fignificat ac 4 x 4 u®

3.4 5 613 3X4X5X61%
Coroll. 3 & feqq. qua Prop. 28. infequuntur ex

* Prop. 27. & feqq. dedutia Junt.  Imprimis autem

Autoris Scholium Lemmats decimo Libri 1™ fub-
funitum [edulo leftori obfervatu neceffarium iterum
iterumgqsée commenda, quod bocce eff : Si quantitates
indeterminate diverforum generum conferantur
inter fe, & earum aliqua dicatur effe ut eft alia
quaevis directe vel inverfe : fenfus eft, quod prior
augetur vel diminuitur in eadem ratione cum po-
fteriore, vel cum ejus reciproca. Et fi earumaliqua
dicatur effe ut fuut aliz duz vel plures dire@e vel
inverfe : {fenfus eft, quod prima augetur vel dimi-
nuitur in ratione, qua componitur ex rationibus,
inquibus aliz velaliarum reciprocz augentur vel
diminuuntur, Ut fi 4 dicatur effe ut B direée, & C
direte,&D inverfe: fenfuseft,quod Zaugetur vel

e e . . : I
diminuitur in eadem rationecum B x C x o) hoc
' bl

BC
eft,quod 4 & funt ad invicem in ratione data,

Aut wt alio " exemplo rem illufirem, " ubi errores
' motys



xii PREFATIO.

motus Satellitis lineares, in a'i’ve'ﬁ.t Planete pris
marii a fole diffantiis, dicuntur effé ut cubus di-
Slantie a fole inverfe & quadratum temporis perio=
dici Satellitis circa primarium direlfe; [fenfus
verborum bic ef} : errores motus favellitis lineares in
diflantia planet® primarii a fole minori effé ad erro-
res fimiles in diffantia majore inratione compoffta ex
ratione cubi diffantie maforis ad cubum difiantice
minoris, & ratione quadrati temporis periodics
Sarellitis in diffantia minori ad quadratum tem-

poris periodici efufdem fatellitis in diffantia ma-

ori.
7 Ceterum fi Jﬁm‘m bufus Philofophie preflans
tiffimum confideras, qui efl, ut divinis eperibus
penitius infpeltis ipfam Dsvine Mentis virtutem,
Japientiam & bonitatem deprebendas, ac pia mente
colas eum, qui [eptrum univerfi, tenet, qui legi-
bus fempiternis 1ifque prudentiffimis cunita gu-
bernat, qui fiderum motus fleltit, qui ‘totam
mundane fabrice compagem vi gravitatis jungit,
qui terrarum orbem diurno motu circumagit,
eumque in orbita annua circumvolvit, ut dies &
noltis,. ut &flus & frigoris viciffitudo partus ejuf
dem perficiat, ac incolas nutriat refocilletque 5 qui
maris &flus ciet, qui celerrimis lucis radiis velut
penicillis cuniFas res variis coloribus pingit, qui
tremulo motu foni bamanos animos percellit aut
demulcet 5 buic divine dolfrine te incabuiffé nun-
quam penitebit. Atque utinam @vi nofiri juvea
nes, quorum ®tas viget, Creatoris [ur memores
opera ejus animadvrterent, ipfique florem f v n-
' tutis

e e WA=



PrREFATIO xiii
tutis fuee puro pelloris cultu offerremt ! Vos igi-
tur, quos auri facra fames, quos faftuofi bonorum
ambitus, quos voluptatum illecebre, quos ludorum
[roudes, ques denig; ludicra pantomimoram f[pec-
2acula non tantum abripuere, ut feriis hifce cogi-
2atis tempus nullum fuperfit, malte animi, &
tanti laboris fruftus mecum percipite jucundiffi-
mos.

ANNO-



ANNOTATIONES
Obfervatu perneceffariz.

% N definitione (@antltatls verba

g magnitudinem determinatam  per

’i omiffa funt, eftque tota defini-

5 tio hacce : Q;anttta; ¢ft magni=

tudo determinsta per rerum eju/~

dem generis relationem ad invicem. Ut, linex

cujufvis Quantitas eft magnitudo ¢jus ’ deter-

minata per relationem ad aliam quamvis li-
neam.

Locutio minus #ibil, qua in demonftrati-
one fubftrationis Algebraicx occurrit, admo-
dum impropria eft, etfi 4 Mathematicis paf-
fim ufitata. Quare ut melius & fine errore,
quz {entio, comprchendantur, {ciendum eft,
quantitates negativas pofitivis effe contrarias,
--ideoque contrarias etiam habere affetiones,
Igitur ficut quantitas pofitiva per fubftracti-
onem negativa evadit ; ita vice verfa quanti-
tas negativa per fubftractionem in pofitivam
convertitur : aut ficut diminata pofleflione

debitum

= Bl ¥

-



ANNQTATIONES,
debitum tantum augetur; ita vice verfa die
minuto debito pofleflio tantundem augeftit.

Rationes proprie loquendo non funt mag-
pitudines, ideoque quantitatum affe@tiones hf-
dem non conveniunt : Quare fi rationes ma-
jores aut minores effe dicuntur; fenfus eft,
cafdem efle rationes majorum aut minorum
quantitatum relativarum ; & rationes &quales
potius cum Eaclide ﬁmzle.f dixerim, ut analo~
gie feu proportionis expreflio indicat.

In do&rina Logarithmorum Ratiuncula mi-
nus propric menfura rationis efe dicitur, ne~
que ipfa ratio tanquam quantitas infinito nu-
mero ratiuncularum zqualium ‘compofita cft
concipienda, etfi magnis quibufdam Geome.
tris ita loqui placuit, fed potius tanquam ra.
tiuncula una eademque infinitis vicibus re-
petita five complicata. Quare Logarithmi
funt indices artificiales defignantes quot vicie
bus una cademque ratiuncula in diverfis rati-
onibus cft repetita five complicata. Concipi-
atur differentia terminorum . rationis 10 ad 1,
quz eft 9, divifa in infinitum numerum par-
ticularum per x expreffarum ; erunt 1. 1--x.
142x 14341 1-44% ‘®:. in continua
proportione. Nam in propdrtione continua
quo minor eft differentia terminorum prima
rationis in relatione ad ipfos terminos, eo
propius omnes differentiz terminorum ratio-
num infequentium ad qualitatem accedunt,
Quare ubi differentia prima eft infinite parva
X quafi cvancfcens, omnes differentiz inde- .

quentes




ANNOTATIO NES.
quentes erunt & inter fe & cum prima dif-

ferentia @quales, per Lemma 1. Part. 2. Tom, . |

II. Igitur ratio 1 -2 # ad 1 eft duplicata
rationis 1 - ad 1. Et 1 4-3x eft ¢juf-
dem triplicata. Jam fi° cujufvis alius rationis
differentia terminorum in totidem paiticulas .
infinite parvas divifa concipiatur; erunt hz
particule diverfe a prioribus & magnitudines
diverfarum particularum erunt inter fe, ut
numeri infiniti complicationum diverfarum
unius cjufdemque ratiunculz in diverfis rati-
. onibus. Quare differentiolz ille funt ut Lo-

garithmi. Quodfi igitur ex numero quocun-
que extrahatur Radix infinitz potentiz ; hac
Radix ad unitatem erit Ratiuncula, & diffe-
rentia inter eandem radicem & unitatem Lo-

rithmus rationis numeri ejufdem ad unitatesn;
Hifce obfervatis melius reliqua. Logarithmo-
rum doctrina intelligetur, - : -

P

Index
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ILLUSTRATA
TOMUS L

INTRODUCTIO.

§.14 is eft Scientia agens de
' ititatibus rerum.

1. Quantitatisnotio forma-

yer rerum relationem inter

ua ipfas res inter fe aut -

- ¥ quales, aut alias aliis majores

aut minores, earumque magnitudinem aut par-

vitatem five certis limitibus circumfcriptam, five

omnibus limitibus carentem concipimus. Quare

quantitatem definire liceat effe rerum ejufdem ge-

neris relationem ad invicem. Et ob hanc rela-

tion.m res ipf, ut tempus, fpacium, pondus,

&c. vulgo quantitates vocantur.
§- 3. Quan-



2 INTRODUCTIO.

§. 3. Quantitates certig limitibus circumfcripte
dicuntur finitz, limitibus autem carentes infinitz
vocantur. - Illz aut augeri aut minui aut certo
partium numero circumfcribi; hz nec augeri ne¢
minui nec ullo partium numero definiri poffunt.

§. 4. Numerum vocamus aut unitatem, aut u-
nitatum plurium complexum, aut unitatis par-
tem. Nimirum omnis notio, quam de quantitate
habemus, oritur ex comparatione rerum inter fe-
fe; igitur ad definiendam aliquam quantitatem,
aliam ejufdem generis inftar menfurz adhibemus.
E. g. ad temporis fpatium, quod hora vocatur,
definiendum inftar menfurz minutum temporis
adhibemus. Si igitur quantitas metienda fuz
menfure equatur, dicitur unitas five unum ; fi
eam bis, ter, quater, &c. continet, dicitur nu-
merus binarius, ternarius, quaternarius, c. five
duo,,tres, quatuor, &c. omnefque hi numeri di-
cuntur toti: Si quantitatem metiendam fua
menfura minorem deprehendimus, ipfam menfu-
ram in certas partes divifam concipimus, & quot.
carum partium quantitati metiende competant
videmus, atque hoc modo quantitas parte aut
partibus menfurz aliquotis determinata numerus
frattus five fraltio appellatur.

§. s. Quantitates in Mathefi aut certis charac-
teribus, aut lineis & figuris exprimuntur. Cha-
ra&eres {unt-vel numerici vel Algebraici. Cha-
rafteres numerici ab omnibus Europais recepti
funt fequentes o. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9,
hoc eft, nullitas, unum, duo, tres, quatuor,
quinque, {ex, {eptem, ofto, noyem. Et per ho~

fum



INTRODUCTIO. - 3

ram compofitionem omnes reliqui numeri five
totf five fradti exprimuntur. Nimirum fi duo aut
plures horum charafterum conjunguntur, ille quj
ad dextram primum locum obtinet {uum valorem
{uperius attributum  habet, qui vero fecundum
locum tenet, denarius eft, qui tertium centenarius,
qui quartum millenarius, qui quintum decies mil-
lenarius, qui fextum centies millenarius, qui fep-
timum - millio; eodemque modo in millionum
claffe ad finiftram progrediendo quilibet charac-
ter loco fiuo correfpondentem valorem habet.
Millionum claflem excipit claflis billionum, hanc
trillionum, hanc quadrillionum, & fic deinceps,

E.g 3',567,894,563,794. in hoc numero cha-
ra&er 4 primo loco ad dextram ftans valet qua-
tuor, 9 qui fecandum locum tenet eft novies de-
cem five nonaginta, 7 qui eft tertio loco eft fep-
ties centum five feptingents, 3 in quarto loco eft
ter mille, 6 in quinto loco eft fexagies mille, §
in fexto loco eft quingentics mille, 4 in feptimo
loco eft quatuor milliones, 9 in otavo eft nona-
ginta milliones, &c. Totus igitur hic numerus
fequentem'in modum enunciandus eft : Tres bil-
liones, quingenties fexagies & fepties mille oftin-
genti & nonaginta quatuor milliones, quingenties
fexagies & ter mille, feptingenti & nonaginta
quatuor. Et ad exprimendum numerum dena-
rium, centenarium, milenarium, &c. folum,
omnes locos pracedentes characteribus nullitatis
o replemus, ita ut-20 fit viginti, 400 quadrin-
genti, 6000 fexies mille, Kc.

B 2 §. 6. Nu-
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§. 6. Numerus fra¢tus duplici modo exprimi-
tur, primus hic eft 2, ubi numerus infra lincam:
pofitus, denominator dldus indicat in quot par-
tes totum divifum concipitur, & numerus fupra
lineam exponit, quot harum partium quantitas
numerica continet : Quare numerus propofitus
fignificat tres feptimas partes, five feptantes, unius.

adus exprimendi numcrum frac-
“fraionibus decimalibus, ifque

}y-8 O 4, 0. 007. &c. Dicinmus .

n decimalem, ubi totum in de-
cem, centum, mille, &c. partes divifum conci-
pimus, igitur o. 3 fignificat tres decimas, o. o4
quatuor centcﬁmas, 0. 007 {eptem millefimas, &e.
in omnibus enim his fraionibus denominatores

104 100, 1000, &c. fubintelligimus, & nullitas
qu& ad finiftram ponitur indicat defeGtum unius. -

§. 8. Characteres Algebraici funt litterz Alpha-
bethi, quas adhibemus ad quantitates fine certo

& definito partium numero conceptas exprimen-

das. E. g. illam quantitatem temporis quam
horam vocamus, fi eam cum alia quantitate tem-
imparamus, aut {ub certo numego partium
: co concipimus, & in hoc pofteriori loco
a Alphabethi litera exprimimus.
Quantitates cognitas in fequentibus pri-
- «uphabethi literis minufculis 4, 4, ¢, &c. in-
cognitas ultimis, «, x, y, z, &c. indetcrminatas
mediis 7, », &c. cxprimemus, totumque hunc
Tomum in duas partes dirimemus, quarum prior
Arithmeticam Univerfalem, "altera Geometriam
continebit,

P ARS



PARSEL
. AGENS DE
- Ariubmetica Univerfals.

§. 10 Rithmetica Univerfalis eft fci-

entia quanu{ates incogni-

il tas ex cognitis ope certo-

il rum chara&terum indagandi.

Chara&eres duplices quibus

quantitates ~ exprimuntur,

nempe numericos & Algebraicos, in fuperioribus .

expofuimus, & jam de calculo eqrum feparatim
agemus.

De Additione Nanferim; -

B § P Ues addmoncm numericain unitates uni-
us aut plurium numerorum ad unitates alius
aut alioram numerorum addimus, & omnes uni-
tates hoc modo in unum numerum aggregatz
{unma five. aggrégatum five totm dicup,ur.
Opera~* ~idfa fequentem in mcdum peragitur : 1)

B3 pone
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pone numeros addendos ita fub fg invicem ut nu-
meri primarii correfpondeant numeris primariis in
prima_columna ad dextram, numeri denarii de-
nariis in fecunda, centenarii centenariis in tertia,
&c. columna; 2) collige primum numeros pri-
marios in unam furhmam, que fi conftat numero
primario & denario, pone, lineola numeris ad-
dendis fubdugta, fub columnam primariorum nu-
merum primarium & adde denarium numerum
ad columnam fequentem”denariorum, quibus iti-
dem in unam fummam colleis, fi hzc componi-
tur numero denario & centenario, pone denarium
{ub colummam denarxorum, & centenarium adde
columnz centenariorum & fic deinceps ; & evi-
dens eft omnes numeros primarios, denarios &
cemtenarios ita in unam fummam feparatim col-
lectos zquari fummz omniium numerorum fecun-
dum axioma: omnes partes totius fimul fumtz &=
‘quantur toti. En tibi exemplum,

3789~
2406
3785
4389

S aesep—

Summa 14369

¢- 12. Eodem modo in diverfis fpccxebus mo-

netarum, menfurarum & ponderum procedas,

illud tantum obfervabis, ut cum tot unitates mi-

noris fpeciei collegifti, quot unum fpeciei majoris

ccontinet, unum columnz {fpeciei maJorxs addas,
D

&
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& reliquum fub columnam minoris fpeciei ponas.
E. g
L 5. 4.
18— 9—6
- 4— 8—7
1§——]3—=4

| Summa 38— 1—3

De Additione Algebraica.

§. 13. In hoc calculo quantitates pofitivas a
quantitatibus negativis duobus fignis diftingui-
mus; nempe quantitatem pofitivam five realem
figno -}~ indicamus, quod dicitur fignum plus ;
& quantitatem negativam five defeGum quanti-
tatis realis figno — exprimimus, quod dicitur
fignum minus. Quantitates fine figno pofite
funt reales, & fignum plus fubintelligitur. Quan-
titates aquales iifdem literis exprimimus, quanti-
tates inzquales diverfis.

§- 14.Si quantitates xquales funt ejufdem ge-
neris, hoc eft aut habent omnes fignum plus aut
omnes fignum minus, eas tanquam unitates in u-
nam fummam colligimus & fumms idem fignum
prefigimus: Nam fomma quantitatum realium
cft quantitas realis, & fumma quantitatum ne-
gativarum eft quantitas negativa, e, g. Si quis ad-
dit debitum alio debito fumma non eft nifi de-

B4 Ex-EMPLU_Igg‘
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ExXEMPLUM I.
radrb—rc

2684+3b—1c -
3041 b—a2c
Summa6a-|—5£-—-—4 €

§. 15. Si quantitates nfdcm literis exprefle
funt diverfi generis minor 2 majori fubtrahatur &
refiduo prefigatur fignum majoris quantitatis.
Nam fi quantitati reali addis quantitatem nega-
tivam minorem, quantitas realis diminuitdr, &
vice verfa ; e.g. fi poffides centum libras & ad-
dis.his ®s alienum 10 librarum quas debes, pof~
feflio tua tantum diminuitur quantum debes, ita
ut tibi remancant 9o librz.

Py

ExeEMprLuM 2.

- tpa—2bt3c

—2043b—4c
Summa -1 a1 b—1 ¢

§. 16. Si quantitates diverfis literis funt expref~
fz omnes & fingulasfeparatim cum fignis fuisiruna
linca pone. .

EXEMPLUM 3.
443 b—2c¢

. aﬂde;d.. et4 f

A S—— e

Summa, 2a443b-a2ct3d- e~[—4f
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De Subtrattione Numerica.

§. 17. Pone numerum fubtrahentem fub nu-
merum fubtrahendum eodem modo ut in addi-
tione, & lineola fubdu&a aufer numerum fub-.
trahentem primarium a numero fubtrahendo pri-
mario, fi potes, & refiduum fub lineam in eadem
columna pone ; fin minus, minue numerum de-
narium fubtrahendum uno, quod facit 10 unita-
tes in columna primariorum, has 10 unitates nu-
mero primario fubtrahende allde, & a fumma au-
fer fubtrahentem, pone refiduum fub lineam
jam hoc unum, quod a numero denario abftulifti
adde numero denario fubtrahenti & hunc fubtra-
hentem unitate au@um fubtrahe a numero dena-
rio fubtrahendo eodem medo quo in numeris pri-
mariis fecifti, & eodem.modo progredere in cen-
tenariis, millenariis, &c. Operationé ita peraéta
habebis totum refiduum, quiz habes refiduum

omfium partium, nimirum., primariorum, dena-

riorum, centenaiiorum, &c. numerorum.
ExeEMrrLuM, _—

340 5634
12,9.8453

O G gl

Refiduum 2107231

§. i8:
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¢. 18. Exemplum aliud pro diverfis fpecnel')us.
A d..

5.
15— 8—- 7
Jo——14~= 8

Refiduum 7 w13 —11

Hic quoniam o&o denarios auferre nequis a fep-
tem denariis, mutuandus eft tibi unus folidus,
qui facit 12 denarios, quos addis 7 denariis, fum-
ma erit 19, & jam auferendo 8 de 19, tibi re-
ftant 11. Porro 14 folidos aufos unitate, hoc
eft 1 5,-cum auferre nequeas ab 8 folidis, mutua
unam libram, que facit 20 folidos, & hos adde
~ 8 {olidis, fumma erit 28. Jam auferendo 15 de
28 reftant 13. Denique 7 libras au&as unitate,
hoc eft 8, auferendo de 14 reftant tibi v.

De Subtrallione Algebraica.

§- 19. In quantitate fubtrahente fubftitue figna
contraria, & eodem modo procede ut in addi-
tione.

ExeEMpLuM 1. Sit a—[—z 4 fubtrahendum 4
2 435, pone
20435

—a—2b & adde

———— "

Refiduum a-}15

ch manifeftum eft quantitatem s-}-25, que
~ fubtra-
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fubtrahitur efle refpiciendam tanquam quantita
tem negativam.

"EXEMPLUM 2. Sit —g fubtrahendum 4
44, pone :
4G
+ o & adde
_ Refiduum -}-54

Hic quoniam —a, quod cft fubtrahendum, cft
minus nihilo, non modo nihil fubtrahcrc fed&
tantum addere debes, quanto =4 minus eft ni-
hilo. Aut fi habes 100 libras proprias & 10 2~
licnas, fi aufers has decem libras alicnas com-

penfando, habes 110 libras proprias.

EXEMPLUM 3. Sit -} 4 fubtrahendum de
a—3 a, pone i

G==3 4
- g & adde

Refiduum 44 6

Nam quantitas realis fubtrahcnda quintitas ne-
,,gauva CE%WT. HaniQFyrpy y M,
@8I0 fi b fit fubtrahendum 2
3 a—H—rr““%o
s ote—f
-—a—[—b—-—c & adde

Refiduum 2 g-}-tmmf}-bomeec,

De
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12 . Philofophie Newtomane:
De Multiplicatione Numerica..-" * ---

§. 20. Multiplicare eft quantitatem aliquotics
ad feipfam addere, e. g. 6 -per 3 muitiplicaré eft
6 ad feipfum ter addere. Ad tzdium hujus ope-
rationis per additionem evitandum fequens tabu-
la eft conftrua, in qua prima feries ad feipfam
addita conftituit fecundam, hzc ad primam ad-
dita tertiam, hec iterum ad primam addita i, - .

tam, & fic deinceps, -~ Jam fi- primarii. uficiyjus
‘pumeri, e, g. 5 per alidm'numerum primatfum
"4 multiplicati pfodu&tum defideras, quzre 5 in

grima' ferie tabule, & defcende in columna ‘ea-

‘dem ufg;ad eam feriem,’ que ad finiftram pri-

mum numerum 4 habet, & habebis in hac ferie
produ¢tum: duorim numerorum datorum 2¢..

Caw ol aL o

.. . ‘4
catbss
. . ~
v \v - r ~ . -
£ .- PRI L A2 3
N ~

-—
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{r 123 |4|s5]s 7 8 :

2_‘ 4 6|8 |10)12 |14 16

sl oo J1a|rs |18 a1 |2 tm |

— " - R SRR

$ IZ“ 16720 {24 |28 |32 |36

4
s 1o 15|20 25130 {35 |40 |45
6

12 18 2_4._}301_3,6' 42148 54

|17 14,r,21. | a8|35|42]49 | 5663

|8 :"1'6 24 |32 | 4¢ .'.g:8,”56 o4 72

9 118 127 136 145 | 54 |63 72 || 8x

- N. B. Ea pars tabulequz gfaﬂ'a eft ad dex-
am fufficit : nam quzre unum Akmerum multipli-
candum 4 in prima ferie & in ca feric quz a Bafi
hujus columnz incipit progredereufq; ad eam co-
lumnam, qua in capite habet alterum numerum,
e.g. 7, & habebis in hac columna produétum 28,
§. 21. Hac tabula uti poteris donec produéta
numerorum primariorum memoria teneas. Jam
fi numerus compofitus eft maltiplicandus per nu-
merum fimplicem aut compofitum, operatio per
partes peragenda eft ;. e g. fi numerus 327 mul-
tiplicandus eft per 34, multiplica .primum 327
per 4, poftea per 30, In prima operatione mul-
tiplica primum numerum primarium 7, deinde
denarium
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denarium 2, & deniq; centenarium 3 per 4, &
eadem modo multiplica eofdem numeros fcjun-
&im per 30, id cft per denarium 3. Addeom-
nia hec produ@a, & fumma erit totum pro-
duGum. En tibi operationem

327
3 4}Fa&orcs
1308

981
Srimr—)

11118 Produ@um five FaGum.

Dicis 7 quater funt 28, ponis 8 & retines 2 nu-
mero denario addendos ; deinde dicis bis4 fa-
ciunt 8 & 2 faciunt 10, poniso & retines 1 nu-
mero centenario addendum; deniq; dicis ter 4
faciunt 12 & 1 facit 13, quod totum ponis.
Eodem modo procedis in multiplicatione numeri
327 perdenarium 3, illud tantum obferves, pri-
mum produ&um effe numerum denarium, igitur
& in loco denariorum ponendum.

§. 221ta fi 3libre, 7 folidi & 4 denarii mul~
tiplicanda funt per ¥, ita procede,

. s 4
J=— 7= 4
-~ 7 N

Produdtum 2 3emmpg—e 4

dicis 4 denarii fepties faciunt 28, id eft 2 folgcclos
| 4 4
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& 4 denarios, ponis 4 denarios & retines 2 foli-
dos; deinde dicis 7 folidi fepties faciunt 49 &
- 2 faciunt g1, id eft duas libras& 11 folidos, po-
nis 11 folidos & retines duas libras ; deniq; dicis
3 librz fepties faciunt 21 & 2 faciunt 23.

De Multiplicatione Algebraica.

§. 33. Inmultiplicatione Algebraica literz per
fe multiplicandz aut hoc figno x, aut fine ullo
figno jumguntur, & numeri per fe invicem mul-
tiplicantur ; ¢.g. axb five a b eft 4 multiplicatum
per b, ita 12 4 b eft produ@um ex 34 per 45.
Si quantitas una eademq; femel aut aliquoties in
feipfam ducitur, five per feipfam multiplicatur,
produétum triplici modo. exprimi poteft, e. g.
axa, five aa, five a4* hoc eft 4 multiplicatum per
6, itagaxa, five a aa, five s’ cft 44 multipli-
catum per 4.

§. 24. Quantitas pofitiva multiplicata per
quantitatem pofitivam producit quantitatem po-
fitivam, fic - 4 per -~ & facit - a 4.

§- 25. Quantitas negativa multiplicata per
quantitatem pofitivam, aut pofitiva per negati-
vam, producit quantitatem negativam. Nam
quantitas negativa taties famta, quoties quantitas
pofitiva indicat, negativa ; & quantitas pofitiva
toties negative fumta, quoties quantitas negativa
indicat, itidem negativa evadit ; fic -} a4 x—~—2
facit —ab. 3 cx —4dfacit—12¢d.

§- 26, Quantitas necgativa multiplicata per
quantitatein negativam producit quantitatem po-

Btivam
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fitivam, quod qui fieri poffit ita concipe : fi a—
b cft multiplicandum per——c, multiplicas quan-
titatem pofitivam 4 per negativam ¢, quod pro-
ducit —ac¢, - fed hoc produttum negativam ni-
mium cft, nam debes multiplicare —¢ per 4
minus &, igitur {fequens productum 4¢ pofitivum
evadit, ut ‘nimium produdti negativi compenfet.
Ita fi minus ¢4 eft multiplicandum per —5, —g
idem eft ac 0—4 . pam nullitas neq; auget neq;
minait quanutatem ncgatlvam a, & eft tanquam
terminus inter quantitatem pofitivam & negati-
vam. Jam ergo o multiplicatum per— b facit—
0, quod nimium eft, -nam debes multiplicare—>?
per o—a; ergo produ@um fequens 44 pofitivam
evadit, at compenfet nimium in produéto nega-
tivo—o.

ExeMPLUM
20—3 b+t2e—d
4Cc—t -

8ac—i2bc Sce—4cd
—2ac+3 be_*—:-z eetde Frodu€tum.
. Aliud.
a4 btc—2d
a2 c—d

ey ab+ta c=—28d
—+ 6a c—=8bctac c—-—4cd
—3 ad+ 4bd—cd+t2dd

Produtt. 3 43 +6a c-—-3a d—4a b-{—ac-—-a. ad
~8 bt cot4bd—scdtfada

.

De
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De Divifione Numerica..

§. 27. Dividere eft totum in partes =quales
dirimere : numerus qui partem aliquotam totius
indicat, quotiens five quotum dicitur. Sic 12
per 3 dividere eft 12 in tres partes dividere; pars
tertia numeri 12, qu® eft 4 dicitur quotiens five
quotun. Jam fi hunc numerum compofitum
9747 dividere debes per 3, procede per partes,
& fume primum partem tertiam de numero mille-
nario 9, fecundo de;centenario 7, tertio de de-
nario 4, & deniq; de primario 7, & habebis to-

tum quotientem 324.9. v
§- 28. Si numerum compofitum peralium nu-
merum compofitum dividere debes, e. g. 3746 per
32, pone diviforem ad finiftram numeri divi-
dendi,& loco partis 32%de 37 fume partem terti-
am de 3,five trigefimam de 30, que eft 1; deinde
multiplica hunc quotientem per totum diviforem,
quodfi produGum dividendo aut eft zquale aut
proximum, quotiens fuppofitus eft verus; jam
produGum 32 a dividendo 37 fubtrahe, rema-
nent 5, qui numero fequenti 4 jun&i faciunt 54.
- Procede ut prius fupponendo 324 partem . de
54 efle zqualem parti tertiz de 5, quze eft1;
produéum ex hoc quotiente in diviforem, - quod
eft 32, fubtrahe de 54, remanent 22, quibus
junge ultimum dividendum 6, & habebis 226, de
quibus 3 2%™ partem eodem modo ut prius queris:
numerus 2 qui poft fubtra&tionem remanet eft nu-.
merus fra&us & fignificat 2 trigefimas fecundas,
‘ Cc 32)
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32)3746(117 % Quotiens.
34
226

cusibuamg

2 .
fi produ@um ex quoticnte fuppofito in diviforem
numerum dividendum excedit, quotientem uni-
tate aut pluribus minorem priori affume.
Kf. 29. Sint 218 libre y folidi & 3 denarii di-
videndi per 6. ' :
L s d
6) 218 (36—y—101
38
2
20

C—————

47 (7

5
12

s
S——

63 (10

3

Hic dividendo 218 L. per 6 quotiens eft 36 &
remanent 2 libre, quas reducis ad folidos multi-
plicando per 20 & addis 7 folidos, qui faciunt
- 47, quos dividendo per 6 quotiens eft 7, & re-
manent § folidi, quos reducis ad denarios multi-
plicando per 12, & addis 3 denarios, qui faciunt
63, quos dividendo per 6 quotiens eft 10 dena-

1il, & remanent 3 qui faciunt 2 five 1.
’ De

{
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~ De Divifione Algebraica. -

§. 30. In divifione Algebraica divide nume-
ros per numeros fi potes, & literam diviforis, fi
in dividendo continetur, omitte, e. g.6 44 divi-
fum per 34 facit 25. Sia+ eft dividendum per
¢, numerum 4 qui index appellatur, ut poftea
docebimus, indice quantitatis 4, qui eft 1, mi--
nue, & erit @3 quotiens: fic 47 divifum per 43
facit #%. Si literz diviforis a literis dividen-
di differunt, fub dividendum du&a lineola pone

diviforem, fic a 4 divifum per ¢ facit 27, In fig-

nis quotienti prafigendis exkdem regulz, que in
multiplicatione, valent.

EXEMPLUM i
20} 36—4d) 4ae—‘4ad+6ee-— 14¢d-{-8dd(2e—24d

4ae ™ —-6ce— 8ed

St——— ——

o—4ad o —6ed48dd
—4ad  —6ed+-8dd

o o o
Nam multiplicando diviforem per quotientem
dividendus producitur ; quodfi ergo in multip'i-
catione quantitas negativa. multiplicata per pofi-
tivam producit negativam, hzc negativa divifa
pofitivam producere debet negativam. Kt
fi in multiplicatione quantitas pofitiva multip'i-
cata per negativam producit etiam negativam,
hzc negativa divifa per negativam producere
dehet pofitivam. '
- Ca Ds
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¢

De Relatione five Comparatione Quantitatum
inter [efe.

§. 31. Relatio unius quantitatis ad aliam dici-
tur ratio. Poffunt autem quantitates duplici
modo inter fe comparari, nimirum 1) ut per fub-
traGionem unius de altera videatur, quaz earum
fic differentia, five.quanto una altera fit major
aut minor; & hzc comparatio dicitur ratio Arith-
metica. z) Si quantitates ita comparantur inter fe,
ut per divifionem quaramus quoties una altera
fit major aut minor, hzc ratio dicitur Geometri-
ca: quoticns cxponens quoties una quantitas al-
tera cft major aut minor inde dicitur exponens
five nomen rationis. In ratione duarum quanti-
tatum prior dicitur antecedens & pofterior confe-
quens, & modus exprimendi cationem Geometri-

cam cft duplex, /. i— five a:5, uterque fignificat

rationem 4 ad &.

§. 32.-Duz aut plures rationes Arithmetice
unam eandemque differentiam habentes funt in-
ter fe zquales; & du ratibnes Geometricz uno
codemque cxponcntc gaudentes funt itidem inter
{e zquales.

§- 33 Qmutntatcs confiderari poffunt aut tan-
quam fimpliciter exiftentes fine ullo refpeétu
compofitionis, & hoc refpe@&u dicuntur fimplices ;
aut tanquam ex aliis quantitatibus per multipli-
cationem productz; e.g. numerus 24 confiderari
potcft tanquam compofitum ex numeris 3 & 8infe

invicem
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invicem duis; & hoc refpe@tu compofitz nuncu-
pantur. Ita ratio duarum quantitatum fimpli-
cium ratio fimplex, & ratio duarum quantita-
tum compofitarum ratio compofita appellatur.
E. g. In Geometria fuperficiem plani parallelo~
grammi per multiplicationem longitudinis in
latitudinem produci infra docebitur ; igitur
duo parallelogramma inter fe conferentes, co~
rum longitudines zque ac latitudines comparare
debemus; hinc ratio parallelogrammi unius ad a-
liud eft ratio compofita ex ratione longitudinis
unius ad longitudinem alterius, & ex ratione la-
titudinis unius ad latitudinem alterius. Sic ratio
ab ad de cft compofita ¢x ratione 2ad 4 & 5 ad
¢. Sic ratio 8 ad 24 cft compofita ex ratione 4
ad 8 & 2 ad 3. In fpecie ratio compofita ex a-
lia ratione bis, ter, quater aut pluribus vicibus
repetita & in femetipfam du&a dicitur aut du-
plicata, aut triplicata, aut quadruplicata, &c. in
genere multiplicata. E. g. Ratio as ad 25 eft
duplicata, quia compofita eft ex ratione 4 ad 5
& aad b, fic ratio asa ad bbb eft triplicata.

§. 34. Vice verfa ratio fimplex refpetu fuz
multiplicatz dicitur fubmultiplicata, & in fpecie
fubduplicata, fubtriplicata, &c. E. g. Ratio 4
ad & eft fubduplicata rationis 42 ad 45, & eadem
ratio 4 ad & eft fubtriplicata rationis aaz ad bbb.
Sic fi quantitatem 44 per unam literam ¢, & &%
per literam 4 exprimis, ratio ¢ ad 4 erit zqualis
rationi 44 ad bb, & ratio ¢ ad & erit fubduplicata
rationis ¢ ad d, nec non ratio ¢-ad d erit duplica~
ta rationis 4 ad b. Poteft ctiam ratio fubdupli-

: C3 ~ cata,
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cata, fubtriplicata, &c. hoc modo exprimi Ve

:/d, quod fignificat rationem fubduplicatam ra-

tionisc ad d4; fic Jeivd fignificat rationem fub-
triplicatam rationis ¢ ad 4, &c. fignum v/, quod
radicis fignum dicitur cum numeris 2, 3, &c. fu-
perimpofitis inferiores gradus quantitatum ¢ & d
indicant, ut inferius in capite de quantitatum dig-
nitatibus feu potentiis ‘Prolixius explicabitur.

- § 35. Ratio compofita ex alia ratione fimplici
& ejuidem fubduplicata fefqaiplicata dicitur : Sic

ratio ava : bvb eft fefquiplicata rationisa : b5 &
vice verfa ratio a: & eft fubfefquiplicata rationis
ava: byb. Sic fi loco ava: byb ponis ¢ : d, hzc
ratio ¢ : d erit etiam fefquiplicata rationis 4: & &
vice verfa a : b fubfefquiplicata rationis ¢ : d.

§. 36. Omnes hz appellationes rationum, nem-
pe duplicatz, triplicatz, &c. fubduplicatz, fub-
triplicate, &c. fefquiplicatz & fubfefquiplicatz,
&c. ab aliis fere zquifonis, nempe dupla, triple,
fubduple, {fubtriplz, &c. felquialterz, fefqui-
tertiz, fubfequialterz, fubfequitertiz, &c. probe
funt diftinguendz. In prioribus appellationibus
rationes inter fe comparamus; fic ratio duplicata,
triplicata, &c. ita dicitur refpectu rationis fim-
plicis : In pofterioribus unius ejufdemque rationis
terminos inter fe comparamus; fic ratio dupla,
tripla, &c. dicitur, fi terminus confequens ante~
. cedentem bis, ter, &c. continet, fubdupla, fub-

‘tripla, fi confequens in antecedente bis, ter, &c.
<ontinetur ; fefquialtera, fefquiteftia, fubfefqui-
7 altera,
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altera, fubfefquitertia, &c. fi confequens ante-
cedentem 13, 13 vicibus continet, aut in eo con-
tinetur, ipfa ratione ab exponente rationis nomen
fortiente. :

§- 37. Duz rationes aquales conftitount pro-
portionem, e. g. hz duz rationes zquales § & 15
faciunt proportionem. Si rationes funt Arithme-
tice, proportio dicitur Arithmetica; fi Geome-
trice Geometrica. Proportio Arithmetica hoc
modo exprimitur 4. # °,* ¢. d, Geometrica ita
8.b::c.dfive a: b=c:d, figno = =zqualitatem
rationum indicante. Utraque proportio hoc mo-
do enunciatur, ut @ cft ad 4, fic ¢ cftad d; fed
in proportione Arithmetica fenfus phrafeos hic
eft, quanto 4 major aut minor eft quani 5, tanto
¢ major aut minor eft quam 4: in ratione Geo-
metrica fignificatio hzc eft ; quotics 4 continet
aut continctur in ,toties ¢ continet aut continetur
in d.

§. 38. Si terminus fecundus idem eft cum ter-
tio, proportio dicitur continua, & hoc modo ex-
primitur:

%= a. b. c. proportio Arithmetica
<4a. b. ¢ proportio: Geometrica

Series quantitatum in proportione continua ultra
progrediens progreffio dicitur, En tibi exem-
plum utriufque in numeris : o

% 1. 2. 3. 4 5. 6. 7. 8 &ec. progreffio Arith-

metica.

+-1.2.4. 8.16. 32, 64. 128 &c. progreflio Geon
- metrica,

}continua

- C 4 | ,D”'
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De progrqﬂt'one Arithmetica.

§. 39 Inquavis progreflione Arithmetica fam-
ma termini primi cum ultimo zqualis eft fumme
duorum alioram terminorum ab his 2que diftan-
tium ; fic 3 & 6 ®que diftantes ab 1 & 8 faci-
unt cum his unam candemque fummam nempe
9. Nam quoniam per totam progrcflionem una
cademque differentia regnat, eam hoc modo ex-
primcrc potcs :

5. 6.

-—Ja a—[—b a-f—zb a 3b a--4b. a-35b, &Ke. fi
progreflio augefcit, five

<-a. a—b. a—2b. a—3b. a—4b. a—5b, &ec. fi
progrcﬂio decrefcit. Et jamjam evidens eft ter-
minum primum 4 additum ad ultimum 4--55 e-.
andem fummam nempe 2 a5 & producere, quam
terminum tertium a2 b additum ad quartum
"a—-30, quia utrobique zquale zquali addis.
Hinc

§. 40. In progreflione Arithmetica fi numerus
terminorum cft par, terminum primum adde ul-
timo, ac fummam hanc per dimidium numeri
terminorum multiplica, & habebis fammam om-
nium terminorum ; e. g. in progreflione fuperio-
ri ab 1 ad 8 continuata adde 1 ad 8 quod facit
9, quos multiplica per 4, produtum 36 cft fum=
ma omnium terminorum.’

§. 41. Si numerus terminorum eft impar, du-
plum termini medii eft zquale duobus aliis qui-
bufcunque terminis hinc inde a medio zque dif-

tantibus.
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tantibus, Hinc fi numerum terminorum unitate
minuis, & per dimidium numeri hujus unitate di-
minuti fammam termini primi & ultimi multi-
plicas, & tandem dimidium fummz termini primi
& ultimi huic produ&o addis ; habebis fummam
omnium terminorum.

§. 42. Hinc etiam patet in proportione conti-
nua Arithmetica dimidium duorum terminorum
extremorum zquale effe termino medio.  Si igi-
tur inter duos numeros datos 3 & 9 medium
proportionalem Arithmeticum deﬁderas addedu-
os numeros datos, qui faciunt 12, cujus “dimidium

- 6 eft numerus medius inter 3 & o.

§- 43._Sit terminus primus 4 & differentia pri-
mi a fecundo 5, fecundus, fi ma_)or cft, erit
a4-b, & tertius a+2 b ; adde huic primum & ha-
bebis 2 a2 &, cujus dimidiam eft a5, cui fi
addis 4, quod eft dimidium differentiz primi ter-
mini a tertio habebis 4-{-25 tertium terminum ; fi
ab codem a-}-b, fubtrahis 5, habebis 4 primum
terminum. Hinc fi datur fumma duorum ter-
minorum & eorum differentia, adde dimidio fum-
mz dimidium differentiz,& habebis mad'_orcm nu-
merum ; item fubtrahe dimidium differentiz a

" dimidio fummg, & habebis minorem numerum.

Hzc propofitio magnz utilitatis in demonftra-
tionibus ﬁ:quentxbus erit, ideoque non eft negli-
genda.
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_De progrefione Geometrica, ¢& in [pecie de

Regula trium five aurea.

" §.44. In quavxs progrcﬂionc Gcomctru:a pro-
ductum ex primo termino in ultimum eft zquale
produdo ex duobus quibufvis aliis terminis a pri-
mo & ultimo hinc inde zquidiftantibus per fe in-
vicem multiplicatis ; & fi numerus terminorum
cft impar, medio termino in femetipfum duto:
quod ex fequenti progrcﬂionc patet in qua ex-

ponens cft . <ra. ab. ab. abs. ab’f &c. In
hac progreffione fi terminum quintum ab+ —abbbb
multiplicas per 4, produ®um eft aabbbb ; item fi
terminum quartum ab3=abbb multiplicas per fe-
cundum 4b, produétum eft asbbbb; denique fi
terminum #b*=4abb ducis in femetipfum, produc-
tum cft itidem asbbbb. Hac tria produdta iif-
dem factoribus 4,4.5,6,5,5, conftantia inter fefe z-
quaha effe neceflum eft.

- §. 45. Hinc methodus patet ex duobus numeris
datis medium propertionalem inveniendi : fi nem-
pe numeros datos in fe invicem ducis & ex pro-
du&o talem numerum extrahis, qui in femetip-
fum dudtus produdto numerorum datorum zqua-
lis cft : Qua operatio radicis quadrate extractio
‘vocatur, & in {equenti capite explicabitur. E.g.
Sit numerus medius proportionalis inveniendus
inter duos numeros datos 4 & 16. Dicis 16 duc-
tx in 4 faciunt 64, cujus numeri radix quadrata eft

8, nam
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8, nam o&ies ofto faciunt 64. Eft igitur nu-

_ merus 8 medius proportionalis inter 4 & 16. Sic

quantitas media proportionalis inter 4 & b cft
vab, hoc cft radix quadrata ex produo quanti-
tatis  in quantitatem 5 duQe.

§. 46. Ita in proportione quatuor terminis con-
ftante faGum ex duobus terminis extremis eft z-
quale fa&o ex duobus mediis. E. g. In hac pro-
portionc . ab::c.ch,a x c b ek zqualeabx ¢ ;
quia utrobique fa&ores g, c,.b funt iidem. Ad
hanc propofitionem tanquam ad normam quevis

- proportio, num re&e fe habeat, eft examinanda
‘nimirum num produétum ex duobus terminis ex-

tremis zquale fit produ&o ex duobus mediis:
nam in terminis proportionis variz mutationes ac-
cidere poffunt, ita tamen ut femper inter ipfos
proportio fervetur. Ita fi in hac proportione
8.4b::c. ch, duos medios terminos tranfponis,
habebis hanc proportionem 4. ¢:: ab. ¢ b. 'Tranf~
pone in hac terminos utriufque rationis, & habe-
bis aliam proportionem ¢.4::cb.ab. Adde in
utraque ratione terminum confequentem antece-
denti; & habebis cta.4a::cbtab.ab. Aufer
confequentem ab antecedente, & habebis c—g,
a::cb—ab. ab. Multiplica antecedentem &
eonfequentem terminum in una aut utraque ra-
tione 2. g. per d, & habebiscd.ad::¢b. a5,
aut cd. ad:: cbd. abd. Divide antecedentem
& confequentem terminum unius aut utriufque
rationis per unam quantitatem 4, ‘& habebis
5—. -:T::cl{.qb,ifcm -3 -:— ‘7"— 52‘1,6(@ In |
S pmnibus
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omnibus his mutationibus terminorum proportio
femper inter cos obfervatur. Hzc propofitio
magnz utilitatis in demonftrationibus eft, ideoque
inprimis notanda.

§.47. Quia produ&um ex duobis extremis ter-
minis zquatur producto ex duobus mediis, igitur
fi productum duorum mediorum dividis per ter-
minum primum, quoticns dabit terminum quar-
tum; e.g. in hac proportione a. ¢ :: a b. ¢ b, pro-
du&um duorum mediorum eft ca b, quod divi-
fum per terminum; primum 4 dabit quartum ¢ 4.
En habes regulam trium, hoc eft, ex tribus ter-
minis datis quartum proportionalem in quavis
proportione Geometrica inveniendi. Hec regula
ob ingentem fuam utilitatem vulgo aurea dicitur;
atque in omnibus cafibus adhibenda eft, ubi pro~
portio Geometrica obtinet, e. g. in contra&ibus,
ubi merces eadem ratione augetur aut diminui-
tur, qua pretium; in operis, ubi numerus ope-
rariorum éadem ratione augetur, qua tempus de-
crefcit, &c.  Ex tribus terminis datis duo priores
faciunt unam rationem, & tertius eft terminus
antecedens alterius rationis zqualis, cujus confe-.
quens defideratur. Hzc regula eft vel fimplex
vel compofita. '

§- 48. Regula trium fimplex eft, fi ratio data
eft fimplex; e. g. Sitres ulng valent 36 folidos,
quanti conftabunt ¢ ulna? Hic dicis, ut 3 ulne
funt ad 9 ulnas, ita 36 folidi ad numerum foli-
-dorum qofitum, qui eft 108. En operationem:

© i,
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als. uls. s
3—9—36
9.

3)324(108s. facit.

Item, fi 38 operarii opus aliquod conficere pof-
fant in 9 diebus, quog, operariis opus erit ad idem
opus peragendum in tribus dicbus? Hic ratio ti-
bi di&itat, numerum operariorum cffe augendum
in eadem proportione qua tempus decrefcit ; po-
ne ergo, ut 3 dies ad 9 dics, ita 38 operarii ad nu-
merum operarioruni, qui queritur.

3——9——38
9

——————

3) 342 (114 operarii.

§- 49. Regula trium compofita eft,fi ratio da-
ta eft compofita ex duabus aut pluribus fimplici-
bus; e. g. fi certa pecuniz fumma producit 3 50
libras lucri fpatio triom annorum, capiendo §
pro centum; quantum producet eadem fumma
fpatio 8 annorum, capiendo 6 pro 100? Hic vi-
des ad inveniendum numerum quzﬁtum librarum,
comparandos tibi efle annos cum annis & lucrum
annuum cum lucro annuo, quod facit rationem
compofitam, & regulz forma erit hzc :

ut
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ut 3 anni ad 8 annos
& ut s/ lucri ad 61 lucti, ita 350/ ad

15 48

Duétis feparatim terminis-antecedentibus & con-
fequentibus in fe invicern habebis 3 terminos,nem-
pe 15. 48 & 350, & invenies quartum terminum
in queftione codem modo, quo in regula trium
fimplici, nempe 112014 .

1§ 83 50
48

CeeEE———

2800
140

SE—————

15)16800(1120
13

Aliud Exemplum.

Si 3000 homines poffunt fuftentari in urbe a-
liqua munita 6o modiis framenti per 3 menfes,
fi unicuique 24 librez panis dantur; quot homi-
nes ‘Po(crunt fuftentari per 4 menfes 1700 modi--
is, f1 unicuique 2 librz panis dentur? Hic vides
bominum numerum accrefcere debere in cadem
ratione qua numerus modiorum, fed decrefcere
ca ratione qua numerus menfium accrefcit, &
tandem accrefcere in ca ratione qua pondus quo-
tidiani viGus decrefcit ; ponendum igitur :

ut
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ut 650 modii ad 1700
&ut 4 menfesad 3 ' (7355
&ut -2libread - 2%; ita 3000 homines ad
12750
3000

S———

38250000(7355
185
290
300
4000

5200

§. 50. Aliquando regula trium bis aut pluri-
bus vicibus eft applicanda, quo cafu regula fo-
cietatis appellatur, quia imprimis in focietatibus
obtinet, ubi' quodlibet membrum de lucro aut
damno pro rata participat. E. g. Si tres mer-
catores incunt focictatem mercature faciende,
ita ut primus conferat in commune @rarium
6ool. fecundus 530 L tertius 480/. Poft ali-
quot temporis fpacium computo inito patet lu-
crum -commune focietatis cffe 1724 L queritur
quantum quifque de hoc lucro pro ratione fuz
pecuniz in ®rarium collatz participare debeat ?

.Hic omnes tres pecuniz in zrarium collatz pri-

muim in unam fummam funt colligende, quz

faciunt 1610 deinde ponendum eft, ut 1610l . .

ad 1724/ lucri, ita 600/ ad partem lucri,
quam primus fociorum capere debet; codem
modo regula eft repetenda, ut 16104 ad 17244
lucri, ita §307. ad partem lucri fecundo debi-
tam; denique reiterandum eft, ut 1610k ad

17241
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1724/, lucri, ita 480 L ad partem tertio compe-
tentem. - :

'§. s1. Si focii tempore inzquali pecunias fuas
in ®rario habuerunt, non folum pecuniarum fed
& temporum ratio eft habenda, adeoque hoc ca-
fu regula focietatis evadit compofita. E. g. Si
tres mercatores habuerint talem focietatem, ut
primus habuerit in rario pofitas 650/. duos an-
nos, fecundus 740/ unum annum & dimidium,
tertius 710/ unum folummodo annum, totum
autem lucrum commune duorum annorum {pa-
tio fuerit 829/ queritur, quantum quifque de
hoc lucro capere debeat? Regula erit fequens :

1)ut 6504 740--710k ad 650
&ut 24 14 r1anniada; ita 829/ lu-

, — cri ad partem
, i ?c:o-{-x 110-}710——1300 primo debi-
° : tam
- #10
3120
-(cundi.

2) ut 3120 ad 11105 ita 829/, ad partem fe-

3) ut si2oad 710; ita 829/ ad partem ter-
(tii.

§-52. In mifcendis materiis aridis aut liquidis,
nec non jn colliquandis metallis, peculiaris regula
datur, quam Arithmetici regulam allegationis vo-
cant. E. g. Si quis aurifaber habet duo genera
argenti, quorum unum in quavis libra continet
11 uncias argenti puri, alterum 9% ; queritur

qua,

—
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. qua proportione hec duo genera argenti. funt
colliquanda, ut obtineatur aliud genus, quod
continet 10 uncias argenti puri in quavis libra ad
formandum vas aliquod § libras grave ? Hic vi-
des, quodfi dimidium librz de argento melioris
notz fumis, abundare dimidium unciz argenti
puri, nam in dimidio librz argenti componendi
5 tantum funt unciz, & fi de argento deterioris
notz fumis unam libram, deficit tibi dimidium u-
nius unciz, hic defe€tus ergo per melioris notz
fuperfluum compenfatur ; ideoque vides hac duo
genera argenti in hac proportione effe colliquan-
da, ut dimidio librz argenti melioris addas unam
libram deterioris. Hzc proportio in omnibus
cafibus fequenti modo invenitur : Pone fupra ge-~
nus in queftione genus melioris notz, & infra
illud deterioris; fcribe differentiam melioris & me-
dio ¢& regione vilioris, & differentiam vilioris 4
medio & regione melioris hoc modo:

11 unciz §
10 ———

93 1

jam additisduabus differentiis ¢ & 1, quz faciunt

1%, pone: ut 14 unice eft ad 4 ; ita § librz ad
illas libras, quas de argento melioris notz fumere
d:bes pro vafe formando. Item ut 12 unciz ad
I unciam ; ita 5 librz ad illas, quas de argento
v.lioris notz capere debes.

D - - Aliud
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Aliud Exemplum.

Mercator quidam habet tria genera liquorum,
quorum primum conftat 1§ denariis per modi-
um, fecundum 1 34, tertium 12 ; hec tria genera
ita mifcere cupit, ut modium 1 4 denariis vendere
poflit ; quzritur quantum ipfi de quocunque ge-
nere capiendum fit ad replendos 300 modios?
En tibi operationem :

>

d. : mod. .
15142 4t —23- =300
‘14 C—
1341 9. 5
12——1 300
41 9)1500(166% five 3
6o
6o
mod. é
41— 1—300
9 2
300
9)600(66¢
60

6.

Ergo de illo qui valet 1§ denarios capiendi funt
166 modii & 1, & de quolibet cztcrorum 66
modii & 3. De
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De Frationibus.

§. 53. Fractio cft pars unitatis aut alius cujus-
vis numeri, e.g. § folidi eft tertia pars unius fo-
lidi, & % de 317 eft quarta pars numeri 329, .
Fradio frationis cft pars partis, ¢. g. 1 de 4 eft
quadrans de tertia parte.

§- s4. Ad inveniendum valorem frationis u-
nitatis in menfuris, monetis & ponderibus, e. g.
quantum valeant ¢ unius Guince, ciendum eft,
tres {eptimas unius Guinez idem effe ac partcm
feptimam trium Guincarum ; igitur reducas tres
Guineas ad inferiorem fortcm fc. ad folidos, mul-
tiplicando per 21, quia Guinea totidem folidos
valet, & produ&um illud dividas per 7.

21
3

7)63(9
Ergo 2 unius Guinez valent 9 folidos.

§- 55. Si 2 numeri 328 defideras, fume de 328
unam tcmam, que cft 1094, hancque dupla, &
habebis 2183, hoc eft, duas tertias numeri 328;
ideoque numerus datus dividendus eft per deno-
minatorem fra&ionis & quotiens per numeratorem
multiplicandus ; idem prodibit fi numerum da-
tum per numeratorem multiplicas, & produttum
per denominatorem dividis.

§. 56. Si quantum valeat frattio frationis {cire
cupis, hoc exinde facile intelliges,e. g. +) quantum

‘ D2 . _ - fi
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fit £ de { unius librz ; hic vides te fcire vcllc,
quota pars totius hbrz fit quadrans quinta partis
librz ; quodfi ergo quamlibet quintam partem in

4 partes divifam concipis, habes totam libram® in
20 partes divifam; igitur quadrans quintz par-
tis cft vigefima pars totius. In hoc cafu igitur
multiplicandus eft numerator unius fractionis per
numeratorem alius fc. 1 per 1, quod facit.1, item
denominator unius fra&tionis per denominatorem
alterius, fc. 4 per 5, quod facit 20. 2) Eadem
regula valet, fi numerator unius fraéionis eft I,
& alterius alius numerus unitate major, . g.
quantum eft 4 de1? Ex pra:ccdenn cafu liquet
tdetefle 7, ergo 3 de ¢ erunt 2. 3) Eadem
rcgula valet, fi uterque numcrator eft numerus
unitate major e. g. quantum cft } de 3? Ex fe-
cundo caiu hquct 2des efle 2, ,crgo 2 de 1,quod
eft triplum de % debet efle 5, quod etiam eft
triplum de 3. 4) Tandem eadem regula ftat fir-
ma, fi frattiones fint plures quam duz, ic. mul-
tiplicando feorfim numeratores & dénominatores
omnium fra&ionum per feinvicem. E.g. quan-
tum eft 2 de 2 de 57 Ex tertio cafu patet 4 de &
eflc & &y €80 & de & erunt i N. B. Hzc o-
peratioa quxbuidam improprie multiplicatio frac-_
tionum vocatur. .

§- 57. Fraltionis magnitudo aut parvitas non
numerorum quibus exprimitur magnitudine aut
parvitate zftimanda eft, fed ¢ ratione quam nu-
merator habet ad dcnommatorcm. Si numerator
multis vicibus continetur in denominatore, fra&io
cft parva; fi pauc1s vicibus, fractio eft magna,

- . &
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v. g % plus eft quam ;4. Ergo omnesfraiones
unam eandemque rationem numeratoris ad deno-
minatorem fuum habentes funt zquales, v. g.
hz frafiones %, 2, #, funt inter fe zquales;
nam ficut 1 continctur quater in 4, fic 2 conti-
nentur quater in 8, & 4 in 16.

§- 58. Si fraltionis numeratorem -zque ac de-
nominatorem per numerum unum cundemque
multiplicas, fractio produéta erit zqualis fracioni
datz, e. g. fi in fraltione 2 multiplicas 3 2que ac
4 per 5, habebis ££, quz fra@io eft zqualis datz
1; nam ficut fimplum eft ad fimplum, ita mul-
tiplum ad multiplum, hoc eft in hoc cafu, ut 3
funt ad 4, ita 3 quinquies ad 4 quinquies.

§. s 9. Eadem ratione fi fraltionis numeratorem
zque ac denominatorem per unum ecundemque
numerum dividis, fractio inde rediens eft zqualis
fraltioni datz, e. g.1i in fraltione 11, 15 zque
ac jo dividis per §, quotiens erit 2, qua fratio
zqualis eft datz 4f: Nam ut totus numerus 135
eft ad totum numerum 30, ita parsquinta de 1§
eft ad partem quintam de 3o.

§. 60. Exinde elucet, quomodo fra&io aliqua
majoribus numerisexprefla reducenda eft ad frac-
tionem zqualem minoribus numeris expreflam ;
fc. quzrendus eft numerus, qui numeratorem -
que ac denominatorem exa&e dividit, ut nihil re-
maneat. Item fi fraQtiones diverfz denominatio-
nis reducere cupis ad fraltiones zquales ¢juidem
denominationis, quod facere tibi necefflum eft, fi

" numeratores eorum in unam fummam addere, aut

unum de alio fubtrahere velis ; fc. multiplica nu-
D meratorem
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meratorem zque ac denominatorem unius fraéti-
onis per denominatorem alterius, fi earum funt
duz tantum ; fin plures, multiplica numerato-
- rem & denominatorem unius cujufque per pro-
dutum ex denominatoribus reliquarum fraQlio-
num in fe invicem multiplicatis. E. g. Sint ha
due fraliones 4 & 1 reducendz ad eandem de-
nominationem ; multiplica 4 per 4,& 2 per 3,&
habebis 2 & 1 quez duz fraCtiones prioribus
funt zquales & eundem habent denominatorem
12, Item fitreshz fraliones 4 }- &+ - ade-
andem denominationem funt reducende, multi-
plica § per 4x5=20, + per 3x5=135, tandem ¢
per 3x4=112, & habebis #s-{-35-1-#1, que frac-
tiones mquales funt fraGtionibus datis 2-4-2-4-4;
ratio etiam cvidens cft, quare in omnibus idem
denominator prodit, quia ex iifdem fa&oribus
3, 4 & 5 ubique eft produtus.

§. 61. Fraltiones ecodem modo ut numeri toti
cum fra&ionibus aut numeris totis comparari pof-
funt, fi nempe fraltiones eundem habent deno-
minatorem, ipfe funt inter fefe ut corum nume-
ratores, e. g. 4 funt ad ¢, hoc eft, duz quincun-
ces funt ad quatuor quincunces, ut 2 ad 4, five
ut 1 ad 2. Si fraGtiones -habent diverfos deno-
minatores, ipfz funt inter fe ut numeratores a-
qualium fra&ionum eundem habentium denomi-

‘patorem, e. g. 4 eftad # ut 1¢ ad $4, five ut 1o
ad 12. Igitur ad cognofcendam rationem dua-
rum fra&ionum diverfz denominationis, multi-
plica numeratorem prioris fraionis per denomi-
-natorem pofterioris, & numeratorem pofterioris

per
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per denominatorem prioris, & erunt numeri pro-
dudi inter fc ut ipfe fra@iones.  Similiter i ra-
tionem numeri totins ad fra&ionem, aut fra@i-
onis ad numerum totum feire vis, reducito nume-
rum totum ad denominationem frationis, e. g. fi
fcire cupis rationem quam 4 habet ad 3¢, redu-
cito 35 ad tertias muluphcando 35 per 3, qui
faciunt 105 ; funtergo4 ad 35ut 4 ad 4% five ut
2ad 105. Ita 72 funt ad $,ut 242 ad ¢, five ut
288 ad 3. N. B. Hanc operationem Arithme-
tici divifionem fraGionum appellant.

§- 62. Fra@tiones decimales, de quibus fupra,
magnz funt utilitatis in calculo, quija facillime ad
candem denominationem reduci, & redu®z ad-
di aut fubtrahi poflunt, v. g. decimee reducuntur
ad centefimas addendo unam nullitatem ; ad mil-
lefimas, addendo duas; fic 0.3, hoc eft 3 deci-
me, faciunt o.30,-hoc eft 30 centefimas, five
0.300, hoc eft 300 millefimas, &c. Item mul-
tiplicatio & divifio earum eft omnium fraGionum
breviffima. Quamobrem multum expedit, fracti-
ones reliquas ad fradtiones decimales reducére,
quod hoc modo perficitur : adde numeratori frac-
tionis unam, duas, tres aut plures nulhtates, &
divide eum per denominatorem ; quoticns dabit

aut decimas, aut centefimas, aut millefimas, &c. -

partes.  E. g. Si fra&ionem ¢ in decimalem con-
vertere vis, adde numero 3 tot nollitates quot
placet, e. g. tres, eritque 3000, hunc numerum

divide per 7 ; quotiens 428 crit 0.428, hoc eft

428 millioncfimz,

D\ 4 9..‘63.
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§- 63. Quoniam in monetis, menfuris & §
deribus fpecies inferiores funt partes feu fra&lo—
nes fuperiorum, igitur quivis numerus fpeciei
minoris tanquam fra&tus confiderari poteft, e. g.
3 denarii funt & five § unius folidi ; 4 folidi funt

% five-} unius hbrz, id quod maximo ufui eft
ad calculum abbreviandum. E. g. Si una ulna
panni valet 15s. 4 4. quantum valebunt 432 ul-
ne ? Quia 4 denarii funt 4 unius folidi, multipli-
ca 432 ulnas per 15+ fohdos,produ&um erit 6624
folxdx, ﬁvc 331 librz & 4 folidi.

432
153

O————

144
2160 -
432

30)669.4;.( 331l 45

De Patmtm fcu D:gmtatzbm earamgue Ra-
dicsbus.

§. 64. Qualibet quantitas ﬁmphcntcf confide-

rata fine refpectu compofitionis aut divifionis di-

. citur potentia, five dignitas prima, five radix,
hzc per fe ipfam multiplicata producit potentiam
2%, hec iterum per radicem multiplicata produ-
cit 3“"" potentiam, que iterum per radicem mul-
tiplicata producit 4™ &c. E.g. Sit quantitas 4
five ' prima potentia, a4 five 4* erit fecunda,

éaa
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aaa five a3 tertia, aaaafive at quarta, &c. nu-
meri 1, 2, 3, 4, &c. quantitati 4 appofiti dicun-
tur exponentes five indices potentiarum. Secun-
da potentia dicitur etiam quadratum, tertia
cubus, quarta quadrato-quadratum, quia pro-
ducitur per quadrati multiplicationem in femet~
ipfum, nam aaxaa facit aaaa five at; cubo-
quadratum dicitur fexta potentia, quia produci-
tur per multiplicationem cubi in femet-ipfum;
cubo cubus dicitur potentia nona, quia produci-
tur per elevationem cubi ad tertiam potentiam,
mam a:xa’xa’ facit . Ita a refpe&u 4* dicitur
radix quadrata, refpe@u 43 dicitur radix cubica,
refpe@u 4t radix quadrato-quadrata feu radix
quartz potentiz, refpeétu 45 radix quintz poten-
tiz, refp&u 4 ¢ radix quadrato-cubica feu fextz

entiz, &c. . :

§. 65. Ita fi quantitatem aliquam tanquam

tentiam fecundam aut tertiam aut quartam,
&c. confideras, ejus radix a gradu potentiz quam
quantitas habet nomen fuum capiet, diceturq; ra~ .
dix aut quadrata, aut cubica, aut quadrato-qua-
drata, &c. idq; hoc modo exprimetur, v & five -

3

v a, hoc cft, radix quadrata quantitatis ; +a hoc
cft radix cubica quantitatis 4 &c. Signum y ra-
dicem, & numerus ¢i fuperimpofitus gradum po-
tentiz quantitatis 4 denotat, eaq; propter expo-
nens feu Index radicis dicitur.

. 66. Scries potentiarum 4. 4% a3, 4%.45. 45
&c. naturali ordine afcendens eft in progreffione
Geometrica, nam hzc progreflio unam eandemg;

exponen=-
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exponentem rationis habet, nempe 4; & indices
1, 2, 3, 4, Kc. funt in ptogrcﬂionc Amhmc- .
tica.

§. 67. Duz potentiz unam eandemq; radicem
habentes multiplicantur fi earum indices addun- .
tur, e. g. a*xa’ facit 45, nam @* eft =24, ai=
aaa, fed aaxaaa facitas. Ita potentia una per
aliam,qua habet candom radicem, dividitur, fi in-
dex diviforis fubtrahitur de indice dividend, e.g.
47 divifa per a5 facit a3.

§. 68. Si potentiam quamcunq; tanquam fa-
dicem concipis camq; ad gradum quemcung; clos
vare cupis, multiplica indicem gradus per indi-
cem potentix ; e. g fit quantitas a* elevanda ad
tertium gradum, multiplica indicem 2 per 3, qui
faciunt 6, indicem quantitatis 4* ad tertium gra-
dum clcvatz, nam a*xa*xa* facit 46.

§. 69. Ita fi potentiam aliquam tanquam ad
alium gradum clevatam concipis ¢jufq; gradus ra-
dicem defideras, divide indicem potentiz per in-
dicem radicis. E. g. Si {cire vis radicem cabicam
de 45 divide indicem 6 potentiz 4 per 3, indicem
sadicis Cubic®, quotiens 2 erit exponens radicis
cubicz potentiz 4°; nam ficut cubus de 4* cft
4%, ut jamjam dememonftratum eft,’ ita radix cu-
bica de a° eft 4* ; fed prior operatio fit per mul-
tiplicationem mdxcum, ergo hzc tanquam inver-
fa per divifionem fieri debet

§. 70. Hmc fequxtur Ja idem effe ac 4° , Ja |

idem ac a’ &Ke. Itaque & radices tanquam po-
tentiz conﬁderan poflunt, quarum indices fun
fractio-
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fradtiones, & fi due aut plures cjufinodi poten-
tiz unam candemque habent primam potentiam,
fed indices earum habent diverfos denominatores,
ad eandem denominationem poflunt reduci, ut in
precedenti capite de fralionibus docuimus, eo-
rumque numeratores addi. E. g, Quantitates

1 i . .
4* & a* habent unam candemque primam poten-
tiam 4, fed indices earum 4 & + habent diverfos
denominatores ; reducantur igitur ad eandem de-

nominationem, & erunt ¢ & 2, jam adde nume--

. 2 2 z
ratores, & habebis 2. Eft ergo 4’ xa* =af.
ﬂi- - izz . X I3
Eodem modo — eft =—, hoc eft ' *=ya.
a3 a': o
2 -3
§. 71. Quoniamvaacha, Ky asab=avb,
igitur fi numerum aliquem datum in duos faco-
res dividere potes, ita ut unus eorum fit ejufmo-
di potentia perfecta,ut index ¢jus idem fit cum in-

dice radicis, hujus potenti radicem extrahe, &

3
pone eum ante fignum radicale, e. g. fit v/ 108,
quoniam 108 eft = 27 x 4, & numerus 27 eft
tertia potentia numeri 3, cujus potentig index i-

3 . .
dem eft cum indice radicis v numeri 108; igitur
pone numerum '3, <1ui eft radix cubica numeri 2
ante fignum radicale, & alium fa&torem 4 poft il-

3 ¢ Jac .

lud, qua ratione 3 v 4 erit =+ 108.

§ 72. Potentia perfe@a dicitur ea cujus radix
perfette extrahi poteft; imperfe&a vero clgus ra-
dix extrahi exate nequit, & ejufmodi radix di-

ctur
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citur furda. 7. g. Radix cubica de 27 eft 33
igitur 27 eft cubus perfettus ; . fed radix cubica
numeri 4 non poteft exa&e extrahi, ergo cubus 4.
eft imperfeQtus, & ejus radix dicitur furda.

§. 73. Radix pluribus terminis conftans dici-
tur multinomica, in fpecic binomica fi duobus,
trinomica fi tribus, &c. terminis conftat. E. g.
a+-b eft radix binomica, a--b-}-c trinomica.

§. 74. Si radicem binomicam ita, ut initio hu-
jus capitis explicatum cft, ad fuperiores potenti-
as erigis erit, :

a5 prima potentia feu radix
a*-+-24b-}-¥* fecunda
a3-1-3a*b--3ab*—-b3 tertia
av-4a3b--64*b*-4ab-{-b* quarta ,
+ @54 sa*b4-1003b*{-10a*b3- 5ab*+-b5 quinta

@51-6a5b-4-1 5a3b* 20430311 587b+{-6abs +-5°

‘ fexta, &ec.
Hic vides cujufvis potentiz terminos componi ex
- potentits terminorum radicis & certis numeris, -
qui unciz dicuntur. Potentiz termini primi ra-
dicis 2 fammo gradu ad inferiores deicendunt,
e. & in quinta potentia a5+-a*+-a3-t-a*-+a41, &
potentiz fecundi termini radicis ab imo gradu ad
fuperiores afcendunt, nempe 1-+-4-1-4-H-b3--5+
bs. Siigitur has duas feries componis, habebis
185--#ab-t-a3b*-a2b3-}-abi+-155,

“Unic2 quorumvis terminorum predeunt fi u-
nicam przcedentis cujufvis termini multiplicas
per indicem potentiz 4 ¢jufdem termini, illudg;
: pro-
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produ@um dividis per numerum cjufdem termini
five per indicem potentiz 4 termini fequentis,
E.g. in f{exta potentia uncia primi termini 1 mul-
tiplicata per indicem potentiz 4, qui cft 4, facit 6,
quidivifi per 1, indicem potentiz 4in fecundo ter-
mino, faciunt 6, unciam fecundi-termini ; hzc
multiplicata per 5, indicem potentiz 4 in eodem
termino, facit 30, quod produ&um divifum per-
numerum cjufdem termini, five indicem poten-
tiz bin tertio termino, facit 1§, unciam tertii ter~
mini; heec multiplicata per 4 indicem potentiz 4
¢jufdem termini, facit 6o, quod produéum di-
vifam per numerum 3 ejufdem termini, facit 20,
unciam' quarti termini, &c. Nec opus eft uncias
omnes hoc modo quzrere ; fiquidem apparet, eas
in quacungqy; potentia ad certum gradum afcen-
dere, & poftea eodem modo defcendere.

'Demanﬂmtio.

Quodf potentia quavis per radicem ¢jus mul-
tiplicatur, faGum eft potentia uno ‘gradu fupe-
rior priori. ~ E. g. Si potentia grima five radix
#--b multiplicatur per a4-4, factum eft potentia
fecunda. Sed multiplicando -5, five quod i-
dem eft 4'4-4°b per a4, indices potentiarum quan-
titatis a unitate augentur, ita ut fa&a fint ¢>--a'4,
Sic multiplicando 4-1-b, five ab>+{-b* per 4, in-
dices potentiarum quantitatis & unitate augentur,
ita ut fa&ta fint a*-}-6*. Addendo omnia hec
falta prodit fecunda potentia 4*-+-2 a5--4*. Eo-
dem modo hanc feriem per 4 multiplicando indi-

ces
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ces potentiarum quantitatis 4 in quibufvis termi-
nis unitate augentur, ita-ut fala fint a3--24%%
~+-ab* ; & multiplicando eandem feriem per 5,
indices potentiarum quantitatis 4 in quibufvis ter-
minis unitate augentur, ita ut faQa fint 4*5--
245*4#$3. Addendo omnia hec faéta prodit po-
tentia tertia a:-}-34°6-4-3a6*1-83, &c. Ergoin
quacunque potentia radicis binomicz 45 falta
ex potentiis terminorum 4 & 5 prodeunt, fi ferici
potentiarum quantitatis 4, a gradu fummo natu-
1ali ordine ad imum defcendentium jungitur feries
potentiarum quantitatis b ab imo ad fummum
gradum naturali ordine afcendentium.,

Quantum ad uncias regula precedens ita de-~
monftratur: Quodfi potentia radicis binomice
a-b per candem radicem mulgiplicatur, uncie
omnium terminorum illius potentiz primum in
coéfficientem termini primi radicis 4, qui eft 1, ac
deinde in coéfficientem termini fecundi 4, qui iti-
dem eft 1, ducuntur. Quare feries unciarum
potentiz illius bis prodit. E.g. Si potentia fe-
cunda #*--2 a54-b*, multiplicatur per radicem
a5 fequentem in modum : -

1a*-F2ab+415
1a418
1a3-2 a*b-}-1ad* :
1a*b+2ab*-1 b3
1834340430021 b3
Unciz 1. 2.1, primum in coéfficientem termint
primi radicis 2, qui-eft 1, deinde in coifficien-
‘ tem




illaflrate Tomus Primus. 47

tem fecundi termini 4, qui itidem eft 1, ducun-
tur ita ut falta fint 1. 2.1
: 1.2, 1

Quibus ad fe invicem additis prodeunt
unciz potentiz tertiz, quz funt 1. 3. 3. 1.
Per fimilem hujus feriei additionem ad femet-
ipfam prodit feries unciarum potentiz quart 1.
4. 6. 4. 1, &c. Exinde patet 1) in quacunque
potentia radicis binomice unciam primi & ulti-
mi termini effe unitatem ; 2) unciam fecundi &
penultimi termini effe femper zqualem indici po-
tentie ; 3) uncias tertii & antepenultimi termi-
ni, quin & binorum quorumvis terminorum 3
primo & ultimo eque diftantium uncias, effe inter
fe zquales. .

Ponantur unciz potentiarum eo ordine ut in

tabula fequenti,
" Uncie potentiarum
™ 1.1,
2®* 1.2 .1
3 1.3.3.1
4 1.4.6.4.1
¥ I.5.10.10.5.1
6 1.6.15.20.15.6.1. &,

& evidens eft unciam tertii termini potentiz cu-
Jjufvis zquari aggregato unciarum omnium in fe-
cundis quibufque terminis potentiarum praece~
dentium. 7. g. Uncia tertii termini potentie 6 =,
quz cft 15, eft aggregatum ex unciis 5t4+13
~-2-f1, in fecunda columoa exiftentibus,” tere
minis quibufque fecundis potentiarum prieceden-
' . tium
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tium competentibus. Sic uncia quarti termink
£quatur aggregato unciarum omnium in tertiis
quibufque terminis potentiarum pracedentium,
&c. Sed aggregatum ex unciis potentiarum om-
nium przcedentium in fecunda columna conten-
tis &quatur unciz termini fecundi potentiz datz,
du&z in dimidium numeri unciarum przceden-
tium. Aggregatum ex unciis prxcedentium po-
tentiarum in tertia columna zquatur unciz ter-
mini tertii potentiz date, dutta in tertiam par-
tem numeri unciarum precedentium. Aggrega-

tum ex unciis przcedentium potentiarum in quar-

ta columna zquatur unciz termini quarti potentiz
datx, duéz in quartam partem numeri unciarum
precedentium, & fic deinceps. Igitur cum nu-
- meri unciarum in columnis refpe€tivis decrefcant
in eadem ratione ac indices potentiarum primi
termini radicis 4, ob candem rationem conftat,
unciam fecundi termini cujufvis potentiz du@am
in indicem potentiz 4 ejuidem termini & divifam
per numerum ejufdem termini 2 producere un-
ciam tegtii termini. Hanc du&am in indicem
potentiz g testii termini, & divifam per nume-
rum ejufdem termini 3, producere unciam quar-
ti termini, & fic deinceps. 9. E. D.

~§. 75. Exinde formula prodit radicem binomi-
cam ad potentiam aliquam indeterminatam, A. e.
cujus exponens cft numerus indeterminatus per

m ant » expreflus, elevandi, eritque talis: 4™ 4
1t X Hmmm fiemz 3 — — =3 3
Pa b p LTI

i1x2 I1X2Xx3 " .
' © omxm
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—y Xp—3 Pt 4 »—1
mXA— IXm—2Xm 3, b ,&Kc. Seda b cft
IX2X3X.4

» »—3 3 LY % »—3 3 =3

:5—1-’, fica & eft _f——b—-, a b= ‘Lg- , Xe.-
a a

igitur fi 2 ponis =P, — = 9, & nominas pri-

mum terminum potcnth fecundum B, tertium
C, &c. habebxs primum terminum P-—/] fecun-

dum —4’ —_—A.Q,_B tertium mx <17 é:
_ma b m——lb _m—1
=P T % &e.

Igitur formula umverfalxs pro omnibus potentiis
radncxs binomicz hzc prodit : @ + AQ"*‘",—I

BQ "JiCQ+”—3 D@, &c.
§. 76. Et quoniam pcr§ 7o. radices in mo-
dum potentiarum exprimi poﬂ'unt, ita ut indices

earum fint fra&iones ; e. g. vx , hoc eft, radix
indeterminata » potentiz indeterminatz m de «,

ita defignari poteft x;'.'; ideoque eadem formula

pro radicibus extrahendis infervit, eritque talis :

= R Miiant | m—2n ”m— 3rt
P + A‘Q—}- BQL p” cCQ. +—
D3, &c. Nam loco m in priori regula ha_be-
bis in hac %;cr‘go loc:o?;'—I in priori regula habe-

E bis
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bis in hac—-—, nam I eﬁ:—-&c-———-—- eft =
an 2n 2op

'"—M:'-', fic loco~. —-5— > in priori regula habes in hac

m_ n &C.
3'1

§. 77. Ufum hujus regule ex fequenti exem=
plo perfpicere potes.  Sit radix quadrata extra-
henda ex asa—zxx, quod eft quadratum imper-
fe&nm, quomam mdex radicis quadratz cft 2

Z hic cm—, as=P, =@ , ideoque P» =ad*

n
—a=A, -—A@ _—a il .:5’_‘:___ ’_B ?__J'BQ

1—2 ’x' -x m=—2n l--4
=X =X = ._(' C _—- —
4 24 - a? 8 Q' 843
)—(’,‘i'__" 3x6 — %6 _ m—3’D«Q, 1_.6
a? 45‘4’ 164 - 4n 164’
- —anp -8 -x*
g L - EQ =108 T E
& s o X 1284 a*
T 3sxt _ 7x'C ft . )
= s €rgo ix quadr
12804° 25649’ E go radix quadrata
—xd= x4~ 46 = 5"‘ - 7x®©

quantl.tatls aa—xx—=a -i-; -g;’ -16—“ ;;,_—8-;7 _—25649
‘&c. in infinitum.
§. 78. Si radix infinita ferie terminorum con-
ftat, codem modo ac radix binomica ad poten-
tiam quamvis indeterminatam elevari poteft. Sit
radix a--by-f-yy-dy>-f-¢*, &e. in infinitum,
fitque hzc feries elevanda ad potentiam indeter-
minatam
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minatam m. Pone by—[—cyy—l—dy? Ko =u; &
erit  atbytop, e "=a —-]—-4 a—{— mm—1

=3 2 MXMe—1XMn2 T
¢ #" EX2X%3

co potentiarum quantitatis # valores earundem,
hoc eft, loco u, by-cyy-4-dy3, &e. loco * bby

~}-28cy3, &c. & habebis Ioco = -a a,}-a 5 ¥y~

u s &c. Subftitue lo-

m ! mxn:_.xa"" 3

—a cy—}——a dy,&cloco = “ ,

1
m— 1 Mo 3

- habebis X2 bly +”"‘ s by, K.

MXM=—1 X2 ™ X 1 XM3 — 2
, habebis
1X2 x3 1X2X3

Ioco
4 b y,, &c. Ponantur hzc produta ordine,
colligendo ¢a omnia quz “candem quantitatis y
potentiam comprechendunt in unam eandemque
clafflem, & habebis formulam fcqucntem :

a‘+ea —l—mxmﬁ'!a"’ bb
1
—
+-a ¢
+mxm——1 xm—aa™ 353"
IX2X3
mxme=1 "

—— ——

11Xt

»}’;, &C4

m.ﬁ-l

+-s 4l

z y

E 2 . In
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In hac formula duo diftinte occurrunt ut inge-
niofiffimus 4br. de Moivre obfervavit, 1) fata
ex potentiis quantitatum a, b, ¢, d, &c. qualia

funt awb, amﬂbb, &c. 2) fraltiones fattis illis
. prefixe & in cadem du&te, quales funt

rf—’%g}r , &Kc. quaa'uncize d\icuntur. Fa&a poten-
tiarum 4, 4, ¢, d, &ec. cujufvis claflis prodeunt,
1) fi fatta ultimo przcedentis claflis multipli-
cantur per 4, & dividuntur per a; 2) fi falta
claffis penultimz multiplicantur per ¢, & divi-
duntur per a4, exceptis iis quz continent 4; 3)
fi fata claflis antepenultimz multiplicantur per
d, & dividuntur per 4, exceptis iis quz continent
quantitates 5 & ¢, &c. Tandem omnibus hifce

h&is addendum eft fa&um ex a“! in literam

proxime fequentem. Sic faa claffis fequentis
2

7—3 w—73 3 y—
fub yteruntas &', a4 bbc,a bd,a cc
w1 . . .
a e .

" Uncia cujufque horum faftorum fradtio eft,

cujus numerator componitur totidem terminis fe-
riei mxm—1xm—2xm— 3, &c. quot indices po-
tentiarum b, ¢, d, &c. continent unitates. Sic

unciz fadi ¢ &' numerator cft mxm—1xm
— 2, quia indices potentiarum & *¢ fimul
fumtz componunt numerum 3. Denominator
hujus fra&ionis eft faétum ex feriebus 1x2x3x4,

&e. 1x2x3, &c. 1x2x3, &c. quarum quazvis
' : continet
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continet totidem terminos, quot potentiz cujufvis
b, ¢, d, &c. index feparatim fumtus fa&i illius
continet unitates. Sic denominator unciz fa&i
a3b*c eft 1x2x1 ; nam index potentiz 5* eft 2,
igitur ex ferie 1x2x3, &c. duo termini priofes
mutuantur : & index potentie ceft 1 igitur ex
eadem ferie unus tantum & primus terminus de-
promitur.

Ope hujufce regule formula przcedentem
claffem immediate fequens talis conftruitur:

Mmxm—1xm—2xm— 3 a™+ bt 1.
Ix2X3X4 : §
mxm-—1xm—2 &3pb f

Ix2X1
C mxm—1 a™*bd
] IXI A
mxm—1 a"ic l '
T Ix2 )
m a™'¢ ‘
1

J

Ad hanc formulam refte applicandam {ciendum
eft, literam m indicem cujufvis potentiz defig-
nare, ad quam feries infinita elevanda eft, &
-literis @, 4, ¢, &c. ordine alphabethico progredi-
-entibus- quafvis alias itidem ordine alphabethico
procedentes, nec non loco y aliam literam fubfti-
tuipofle. U, fiferies A4 u* ka3, &c. ad
_potentiam fecundam eft clevanda, 7 in formula
precedenti erit 2, loco 4, b, ¢, &c. erunt b, 4, k,
’ E 3 ¢ '
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&c. & 4 loco y; quare formula talis evadet:

botabiv

;tizibk} “ ii’}:kz “ &

/ Regule Speciales,

De Extralfione Radicis anlraté.

§- 79. Si radicem binomicama-}-b per feipfam
multiplicas, habes ejus quadratum 4*—-2 2 5+-8*;
fi radicem trinomicam a5 in feipfam ducis,
habes ejus quadratum a*+-2 6 bt-bb+-28¢c12b¢
~ce; ﬁ, quadrinomicam 4-}-5 +-c-}-d, habes qua-
dratum cjus a*|~245-{-b b4-2a c-{-2Bc- c{2ad
~4-26d+-2cd+{-dd, &c. Hic vides quadratum ra-
dicis binomicz conftare 1) ex quadrato 44 primi-
termini radicis 45 2) ex duplo primi termini 2 a
du&o in fecundum terminum 4, quod produdum
eft 2ab; 3) ex quadrato b4 fecundi termini &,

Quadratum radicis trinomicz vides conftare
prater tria produta quadrati binomici 4*--24 5
~#* 4) ex duplo primi & fecundi termini 2 a--
2 b, duto in tertium terminum ¢, quod- facit
2a¢42b¢; §) ex quadrato tertii termini ¢ ¢

Ita quadratum radicis quadrinomicz prater.
hzc produ@a radicis trinomica ¢*-|- 2a£r + &
- -3ac+-2bc--ce, conftat 6) ex duplo primi, fe-

cundi & tertii termini 24} 254 9¢, dudlo in
quartum terminum d,-quod facit 2ad--2bd--2¢d;
7) ex quadrato quarti termiai. |

' ' Ita
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Ita quadratum quinomicum, przter omnia pro-
du&a quadrinomici, additum habet produ&um ex
duplo quatuor priorum terminorum, duo in
quintum terminum ; & quadratum hujus termi-
ni, &c.

,§. 80. Quibus bene ponderatis apparet regula
extrahendi radicem quadratam in numeris, fi {ci-
licet confideras quadrata omnium numerorum pri-
mariorum cffe infra centum, adeoq; non pluribus
quam duabus figuris conftare, ita quadrata denari-
oruth non pluribus ac quatuor, centenariorum non
pluribus quam fex figuris : &c. quamobrem nu-
merusn-quemvis quadratum in claffes divide, a
dextra incipiendo, & cuivis claffi duas figuras-at-
tribuendo; 2) quazre numero 35, in prima claffe :
ad finiftram, proximum in tabula {fequente, qui B
et 25, ¢ulq; radicem 5 tanquam quotientem
annota, qui eft primus terminus radicis, & quem
fupra per a expreflimus ; fubtrahe numerum e-
jus quadratum 2 5 de 35, reftant 10, quibus ap-
pone 24 in clafle fequenti; 3) dupla radicem g,
produétum 10 fuppone numero 1024 dividendo,
ita ut ultima figura diviforis o fit infra penulti-
mam dividendi 2, annota quotientem ‘9, qui fa.
cit fecandum terminum radicis ; multiplica hunc
in femetipfum, ut habeas quadratum fecundi ter-
mini, & in diviforem, ut habeas duplum primi
termini du®um in fecundum, & fubtrahe hoc
productum a dividendo, remanent 4 3, quibus ap-
pone 63 3 4) dupla duos terminos radicis inven-

tos 59, faGum 118 pone infra dividendum 4363,
jta ut ultima figura diviforis 8 fit infra penulti-
-~ E+4 mam

L'~‘t.‘$) wolh

A S
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mam dividendi 6, annota quotientem 3, qui fa-
cit tertium terminum radicis; multiplica hunc-
per feipfum, ut habeas quadratum tertii termini,
& in diviforem, ut habeas duplum primi & fe-
cundi termini du&um in tertium ; fubtrahe hoc.
rodutum a dividendo remanent 814 Si huic
refiduo adjungis duas nullitates & operationem
tuam continuas, habebis 6 decimas. Si refiduo
poft hanc operationem denuo duas nullitates ap-
ponis & calculum repetis, habebis 8 centefimas,
&c. Nam quadratum de 1o eft 100, & quadra-
tum de 100 eft 10000; igitur fi ex refiduo de-
cimas extrahere vis multiplicas illud per 100,
quod fit adjungendo oo, fi centefimas adJungxs
pooo0, fi millefimas ocoooo, &Kc.

Radices



#/lufirate 'Tomus Primuys. 57

Radices [ 1 [2) 3141567809
‘Quadrata 1409 "16 25136|49|64 |81

e, |

Cubi | 1 | 8 |27|64liasi16]sa3ls5122g)

35124,63]593. 68 K. h.'e; sz

a1=2§ radix.
1024
2a4+b= 109
b 9
2ab-1-bb 981
' ' 4363
2064-2b4c 1183
¢ 3
" 20c-{-2bctce 3549
31400

284-25+4-2¢1d 11866
‘ d 6

qu{-abd—i—zcd—l—dd 71196

102040Q

2426 t20t2d4e 118728,
. .

5“*F2@?kga?¥ﬂd@iﬂ? 949824

70576
Do
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 De Extrallione Radicus Cubice.

§. 81. Radicis binomicz a-}4 cubus eft 43-}-
3 8*b4-386°--b, trinomice a-{-b4-c cubus cft
8*-{-3*b+4-3ab> b330 c{-6abe+-38"c+- 300
3bc*+-c3, &c. Hic vides cubum binomicum -
oomponi 1) ex cubo termini primi radicis 43, 2)
ex triplo quadrati primi termini 3¢* dufto in fe-
cundum terminum &, quod facit 345, 3) ex trie -
plo primi termini 34 dufto in quadratum fecundi
termini 45, quod facit 346, 4) ex cubo fecundi
termini 53, '

Cubum trinomicum vides conftare, prater hzc
quatuor produéa cubi binomici, §) ex triplo qua-
drati primi & fecundi termini, quod eft 34*-4-
6ab+-342, duo in tertium terminum ¢, quod fa-
cit 3a:c-{-6abc1-3b+c, 6) ex triplo primi & fecun-
di termini 344-34,' duo in quadratum tertii ter-
mini ¢, quad facit 3a*4-3bc3, 7) ex cubo tertii
termini 53, '

Ita cubo quadrinomico prater omnia produ&a
trinomici addenda funt produéta,8) ex triplo qua-
drati primi, fecundi & tertii termini, du&o in quar-
tum terminum, 9) ex triple primi, fecundi &
tertii termini duéto in quadratum quarti termini,
10) cubus quarti termini, &c.

§- 82. Hinc fequitar regula extrahendi ra-
dicem cubicam ex numere quovis dato: fcil. 1)
divide numerum datum in claffes incipiendo 2
dextra, & attribuendo cuivis clafli tres figu-
Tas, quia omney cubj numerorum primariqrum

, ' non,
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non ultra tres, denatiorum non ultra 6, & cen.
tenariorum non ultra 9, &c. figuras affurgunt ;
2) numerum in claffe prima ad finiftram quare
in tabula przcedenti cuborum, aut ¢i proximum,
ejufque radicem 3 annota, qui eft primus terminus,

~ cubumque cjus 277 a numero 3o fiibtrahe, reftant

3, quibus adjunge numerum 434 in fecunda
claffe, & habebis 3434: 3) quadratum ¢ in-
venti primi termini radicis 3 multiplica per 3, &
produ 2y ita pone infra numerum 3434 di- -
videndum, ut ultima figura ¥ diviforis fubfit antc.
penultime 4 dividendi;. divide & annota quotie
- entem 1, ac per hunc multiplica diviforem 27;
porro multiplica primum t¢rminum 3 per 3 & pro-
du&um 9 per quadratum fecundi termini 1, quod
facit 9, quos pone fub penultimam figuram di-
videndi 3, & tandem cubum 1 fecundi termini
pone fub ultimam dividendi ; adde hzc tria pro-
du&a, ecorumque fammam 2791 fubtrahe de di-
- videndo 3434, remanent- 643, quibus appone
564 in tertia clafle ; 4) multiplica quadratum
primi & fecundi termini 31 per 3, produtum
cjus 2883 (ut in precedenti operatione) ita pone
infra dividendum, ut ultima ejus figura 3 fubfit
antcpenultimz 5 djvidendi, jam divide & annota
quoticatem 2, per hunc multiplica diviforem, &
habebis 5766, pofitos infra diviforem, quod eft
primum produétum ; deinde multiplica primum
& fecundum terminum radicis 31 per 3 & pro-
du&um ejus per quadratum tertii termini 2, pone
productum hoc 372, quod eft fecundum, ita ug
' ultima
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ultima cjus figura 2 fubfit penultime dividendi
6, & tandem pone cubum tertii termini 8 quod
eft tertium produ@um fub ultimam figuram divi-
dendi 4 ; adde hac tria produéta, & eorum fum-
mam 580328 fubtrahe de dividendo 643564, re-
manent 63236, quibus adjunge tres nullitates, &

- §) repete opcrationem prxcedentem, - ut habeas

2 decimas, refiduo 4792152 appone iterum tres
nullitates & 6) reitera eandem operationem, ut
habeas 1 centefimam, &c. Y '

30k 34l564)312. 21 K.
ai=2y

2 3434

3ab—|—3ab+b=a. 721 ,
43504

;a—fbabi—gb-2883
3m>fhdk4—3hn—5766 -
3ac+ 3Izc+c— 3728 -
34c+babc+3bc+ 34c+3bc+r—-' 580328
63236000
292032
5840064
37448
58443848
4792152000
29240652
936631
2925001831

18671 §16g

Ut
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Ut melius intelligas, quare in tertia & fequeriti-
bus operationibus tria illa produa ita fub divi~
dendum ponis, ut primi figura ultima correfpon-
deat antepenultima, fecundi penultime, & tertii
oltime figuree dividendi, pone radxccm binomi~

cam in NUMETIs :
2012 . /
2 2

4014
400 40

400} 804 Quadratum
T 202

800116048

8000—|-—16oo+ 80
8000240012408 Cubus.

Hic vides cubum radicis 20-{-2 conftare, prater
cubum primi termini 8000, ex tribus illis productis
viz. 1) ex triplo quadrati primi termini ducto in
fecandum, quod facit 2400, in quo ultimus nu-
merus 4 antepenuiltimum locum capit, 2) ex tri-
plo primi termini du&o in quadratum fecundi,
quod facit 240, ubi ultimus numerus 4 penulti-
mum locum tenet, 3) ex cubo fecundi termini, cu- -
jus numerus ultimum locum habet, nulla ﬁ“ura
nullitatis illum fequente.

§. 83. Si ex numero aliquo radicem quadratam

& ex hac denuo radicem quadratam extrahis, hac
erit
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erit radix quadrato-quadrata nurseri dati, five
radix quarte potenti®. Si ex numero aliquo ra-
dicem quadratam & ex hac radicem cubicam ex=
trahis, habebis radicem quadrato-cubicam, five
fexte potentiee. Si ex numero dato radicem cu«
bicam & ex hac denuo radicem cubicam extrahis,
hat bis radicem cubico-cubicam, five nonz po-
- tentiee, &c.

De Logarithmis.

§. 84. Logarithmi funt numeri artificiales rati-
onem numerorum naturalium exponentes, e. g
fi ponis Geometricam progrefionem numerorum
quamcunque ab unitate incipientium, & fub ea
aliam progreffionem Arithmeticam a nullitate or~
dientem hoc modo: '

"1, 2. 4. 8. 16, 32. 64. 128, 256, &c.
0. 1.2.3 4 § 6. 7 8 &
" Numeri in Arithmetica progreflione 1. 2. 3, &c.
‘exponunt rationem numerorum correfpondentium
2. 4. 8, &c. in progreflione Geometrica, ad u«
nitatem. Nam quoniam omnes termini progrefa
fionis funt in proportione continua, émnes ratio-
nes binorum terminofum contiguorum funt inter
fe zquales, fic 1 eft ad 2, ut 2 ad 4, & ut 4 ad
8; fi igitur rationem unitatis ad 2 pro menfura
capis eamque ponis 1, ratio unitatis ad 4 erit 2,
nam ratio 1 ad 4 compofita-eft ex duabus ratio-
nibus 2qualibus, 1 ad 2, & 2 ad 4=1 ad 2; ita
ratio 1 ad 8 erit 3, quia compofita eft ex tribus
zqualibus rationibus, nempe 1 ad 2, 2 ad 4 & 4
ad 8, &c, Ergo numeyi 1. 2. 3, &c. expo-
: , nunt
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aunt magnitudinem rationis quam numeri 2. ¢,
8, &c. habent ad unitatem, ideoque dicuntur

ithmi. Et hoc in omnibus progreflionibus
‘verum eft; e. g. Si ponis progreflionem decuplam,

1. 10. 100. 1000, 10000. 100000, &c.

0. I. 2. 3 4. A &Kc.
Numeri 1. 2. 3, &c. exponunt rationem, quam
numeri correfpondentes 10. 100. 1000, &c. ha-
bent ad unitatem. Jam {i rationem quam habet
1 ad 10, quam pro menfura capimus, camque 1
ponimus ex infinito numero ratiuncularum equa-
lium compofitam concipimus, eumque numerum
10000, &c. in infinitum, ponimus, ratio 1 ad 2
erit compofita ex alio infinito numero ratiuncu-
larum 30102, &c. in infinitum.

§. 85. Vice verfa fi numerum ratiuncularum
ubique &qualem ftatuimus, tote rationes erunt
inter {e ut earum ratiuncule ; e. g. firationes 10
ad 1, 100ad 1, 1000 ad 1,&c. omnes & fingu-
las tribus ratiunculis compofitas effe concipimus,
ratiuncula totius rationis 10 ad 1 erit §, rationis
100 ad 1,3, rationis 1000 ad 1,$, &c. Jamvea
ro hi numeri fradi 4, 4, }, &c. funt inter fefe
ut numeri toti 1, 3, 3, Xc. Et idem valet in
numeris infinitis; igitur & he ratiuncule expo.
nunt rationem quam numeri naturales 2. 3. 4,
&c. habent ad unitatem, corumque Logarithmi
dicuntur.

§. 86. Et quoniam funt infinita genera nume-
rorum infinitorum, ideo & infinita genera Loga-
rithmorum conftrui poffunt; e. g. {i ponis infini-
tum numerum ratiuncularum effe rocoo, &c.

habebis
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habebis Logarithmos Neperianos; fi eligis hunc
2302585, &c. habebis Briggianos.
. §. 87. At vero ratiuncule feu Fluxiones ratio=
num, quas habent numeri naturales ad unitatem
inveniuntur per extra&tionem radicis infinite po-
tentiz, quod fit per regulam fuperius explicatam
T ym ,. Mmi?? - .
P-4 2+~ —-BY, &e. fil. fi numerum
quemque ducbus términis exprimimus, cujus pri-
or cft 1, e. g. numerum ¢ per 1-}-8. Pone 3=g¢,
& erit radix indeterminatz potentiz 1-1-¢ =
t—n 2, 1e—n * 1—2n

: 1 |
1t gt L m o X

— 1=t 3—[— 1—3n+42n* 3 1—3n
- 6n3 6n? 48

_— 3 3 :
- 5"+": 6 7*, &c. quz eft radix potentix
24n ‘ -
indeterminatz, "cujus index eft finitus ; fi yeroin-
dex cjus # cft infinitus, ## evadit infinitics
infinitum, adeoque fradtiones hunc denomi-
hatorem habentes evanefcunt tanquam infini-
ties infinite parva, quare radix infinitz potentiz

1 ) 1 3 . 4
Ifg et 1+—g——yg "i‘f‘;;? — 1 &e
. 1’ 1 2, 1% 14
Sive 1-—xg B -+ 31 =21 &c.

§. 88. Hazc formula omnibus & fingulis nu-
meris adaptata ratiunculas eorum ad unitatem, fi-
- ve Logarithmos, producit ; & quoniam Logarith=
mi in ratione Arithmetica progrediuntur, cadem

Tatio inter eos {ervatur, {i omnes unitate minuun-
tur ;
?

g:—.‘.
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tur, nam numeri 2. 3. 4. §. 6, &c. habent e-
andem rationem Anthmctxcam inter fe, quam nu-
meri 1. 2. 3. 4. §, XK. quare formula Loga-

. 1 LI P |
rithmorum talis evadit: = xg—-g -~1g ——
. i . n. 24 .

g4, &c. hoc cft, feries infinita gf—-i 9’-{-_' q »

&ec. divifa per #, qui eft index infinitze potcntna?,
qm index fi-eft 1000, &c. ipfa feries divifione
non eget, fed ea fola Logarlthmos Neperianos
producit ; fed ut obtineas Logarithmos Briggia-~
nos; eadem dividenda eft per indicem infinitum
23025, &c.
'§. 89. Si ratio eft dccrefcens, quahs ft frac-
tionum ad unitatem, pone frattiones feu nume-
Tos unitate minores =1 —¢, & radxx mﬁmtx

2.
potentix erit 1——-1 g— —q —-——q —_q , &c.
m 3m
quz demta’unitate produat' Logamhmum nega-

tivum —_ xg«[——-g —{-—g —-{-— g &Cc.

§.-90. Si termmt cu)ufcunquc rationis ponun-
tur a4 &( b, ita ut a fit loco 1, hoc modo q erit

*:_b%,ﬁ ratio accrcfcm fin ea dccrefcxt b erit’

Ioco 1. & g.erit= —b hnc Logarithmi duph-

citer exprimi poﬂ'unt, viz. ponendo b—a=x.
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1 2, 2%, a0, b, x _
mx;—’-;;;‘f";,"f-;—’—l--s—b’, &e. ﬁVc
1 x & b xr a8

w5 Zea 1 343 qat | ga¥ &e.

§- ox. Quodfi vero ratio quam habet 4 ad
dividitur in duas partes, quarum prima fit ratio
quam habet 4 ad mediam proportionalem Arithe
meticam inter 4 X b, quz eft o-}-b & altera ea,

quam hac ipfa media Arithmetica a5 habet ad

3
alterum terminum rationis ; fumma harum dua-
rum rationum erit ratio tota, quam habet 4 ad 4.
Subftituendo ergo loco a-4-, =, Logarithmi du-

2 L
arum partium rationis, quam habet 4ad 2, erunt:

L 3 s 6
LX 1 X

T, x , xx , &8 ' X
— e, — U
m+ Py +212.+3L’T4_z,‘ fsxs T6x°, &Ke.

A xxx xx . X  at x5 a®
m oz 2zz | 328 4':"+5x’ 6x

T 2x, , 2x3, . 2x8 :
quorum fumma; x:—*—l?a*—l—s—;,* &Ke. cft

Logarithmus rationis, quam habet 4 ad 4, ubi »
cft differentia terminorum 4—a, & z corum
fomma five 44, quz feries altero tanto celerius
convergit priore, ideoq; canoni Logarithmorum
conficiendo multo aptior eft, fiquidem primus
hu}g;: feriei terminus fufficit pro canone Loga~
rithmorum feptem figuris conftantium, fi diﬂ'g-

rentia
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rentia terminorum rationis cft centefima pars e-
oram fumme, & hoc cafu duo termini {erici pro-
ducunt Logarithmos 12 figuris conftantes.

§- 92. Eodem modo differentia duorum Lo-
garithmorum fiypra diGorum accommodari poteft
ad inveniendos Logarithmos numerorum primo-
rum, qui non ex alifs per multiplicationem pro-
ducuntur, fi habes Logarithmos numerorum u-
tring; proximorum five proxime minoris & ma-
joris : nam auferendo rationem 4 ad § & de ratio~
ne ¢ = ad 4, quod fit per divifionem, differentia
dat rationem, quam habetabad { 52§ dimidi-
um hujus rationis eft ratio quam habetv/a 4 ad ¢z,
hoc c({, media proportionalis Geometrica ad me-
diam proportionalem Arithmeticam inter duos
terminos rationis 4 & b. Quare Logarithmus ejus
eft dimidium differentiz Logatithmorum carum

¢

. xx , 2t af

Sed in ratione ¢4 ad? zz=taa-{2abd-3 b4 difr
ferentia termjnorum oft 2 aa—* ab-}-bé, hoc eft
quadratum dimidij differentiz inter ¢ & b, five 4
s—3b, quod in cafu prefenti femper eft 1; igi-
tur ponendo fummam terminorum }zs--ab
=2y, Logarithmus rationis quam habet y 2 bad
2ot five® epe. MLt X 1
—;f- 2 crlt7v'-n x),.'y r;yg—i- 5]10 +7]lf
pory &e, Quz feries omnibus aliis huc nfg;

imaventis multo cclerius convergit,

- §. 93. Applicationem harum formularum vide’

exemplo illuftratam-in tabulis Logarithmorum ab
- Fa Henr,
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Henr. Sherwino editis : nobis fufficiat ultime for-
mulz ufum uno exemplo clucidare ; viz. dentur
Logarithmi duorum numerorum - 30 & 32,

1.4771212547 &c. & 1.5051499783, &c. eo-
rum medius Arithmeticus eft 1.491135616 5, &c.

.'y]/:—_zif-—{-ab:961+9/o:-;x921; igitur}-%cﬁ:
1 1 I 1 I

19313 38 ypxipt? sy ppxipxigt O
Quare ut habeas Logarithmum rationis + 25 ad

-a-—:—,dividcnda eft hzc feries fra&ionum per nu-

merum 23025850929, &c. five multiplicanda
per cjufdem reciprocum 0.434294481903251,
&e. quod fit dividendo eum per y y=1921, quo-
tienserit 226077 §,qui additus Logarithmorum in-
“termediofacit 1.491 3616 940Logarithm: num. 31.
ad novem figuras exa&iffimum ; fi vero Logarith-
mum pluribus figuris conftantem defideras, divi-
dendus eft quotiens 226077 5 per triplum quadra-
ti numeri 1921, quod eft 3x369024, & quoti-
ens hujus divifionis denuo per {x369024, &ec.
Et omnes hi quotientes Logarithmorum interme-
dio 1491135, &ec. funt addendi. .

N. B.. Ad §. go. melius intelligendum, fcien-
dum eft. rationem rationi addi, fi termini ratio-
num antecedentes zque ac confequentes inter fe
multiplicantur ; e. g. Ratio 1 ad 3 addita rationi
1 ad 4 facit rationem 1 ad 12 ita fi ex terminis
hujus extrahis radicem quadratam, habes ratio-
nem Arithmetice mediam inter rationes 1 ad 3 & -

' “1ad

-
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1 Ad 4. Igntur fi capns Loganthmum Arithme-

tice medium inter rationis duas 1 ad a & 1adp,
hic eft Logarithmus rationis 1ad v4b : jam vero fei-

re cupisLogarithmum rationis l,ad :—i_—; igitur Lo-

garithmus rationis v a b ad a—i-b Logarith-
mo rationis 1 ad v 45 eft addendus ; nam ratio v*

abad aib adaita rationi 1 ad v ab, facit ratio-
. 9

y \
nem  ab ad ?—;l:-—bx;/ab,'ﬁve 1 ad ‘-‘-—i-—b'

- 94. Non vero omnium numerorum Loga-
rithmi tantum laboris requirunt, fed tantum pri-
morum, hoc eft, corum qui non per multiplica-
tionem aliorum producuntur, quales funt 1, 2, 3,
7511, 13,17, 19,23, &c. Omittimus numerum

5 quia eft dimidium numeri 1o, cujus Logarith-
mus. cft notus ; hujus ergo zque ac reliquorum
numerorum Loganthtm per additionem, fub-
traGionem, multiplicationem per 2, 3, &c. aut
divifionem,- prodeunt. E.g. Si-habes Logarith-
mum num. 2 & 3, innumeros alios per additio-
nem, fubtra&ionem, Kc. invenire potes: nam
Logarithmus numeri 2 additus ad feipfum facit
Logarithmum numeri 4. Idem Logarithmus num.
2 fubftractus de Logarithmo num. 10 producit
Logarithmum num. 5. Idem additus ad Loga-
rithmum num. 3 facit Logarithmum num. 6,
Idem. additus ad Logarithmum num. 4 dat Lo~
gantbmum num, 8, &c.
"Fg - § 95
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§. 9. Et hec de candné¢ Logarithmdrum ¢éii-
ftruendo dixiffe fufficlant, teftat ut pawis ufum
cjus explicemus, vis. Logarithmi multiplicatio-
nem, numerorusn naturalium in additionem & di-
vifionem in fubtra@ionem, convertunt : nam Low
garithmi funt exponentes rationum, quas numeri
naturales 2. 3. 4, &c. habent ad unitatem ; jam
fi ponis exponentem rationis 1 ad 2 effe 1,.

I. 2. 4. 8. 16. 32. 64 128, 256, &c.

. 1.23 4 5 8 v 8 &c
Exponens rationis 1 ad 4 erit 2, &c. ut fuperius
explicatum eft, & ratio 1 ad § addita rationi 1
ad 2 facit rationem 1 ad 16, cujus exponens five
Logarithimus et 4: nam hzc ratio 1 ad 16 una
ratione major elt quam ratio 1 ad 8, vis. ratio-
ne 8 ad 16, quz eft2qualis rationi ¢ ad 2, igi-
tur Logarithimo § rationis 1 ad 8 addendus eft
Logariththus 1 ratiohis 1 ad 2, fumma eorum 4

' facit Logarithmum rationis ¥ ad 16, Ita ratio 1
ad 4 addita rationi t ad 16 facit rationem 1 ad
64, nam h#éc duabus tationibus major ¢ft ratione
¢ ad 18, f&d 1 ad 4 continet duas rationes equa-
lesnp. rad 2 & 4 ad 4. Tta ratione 1 ad 4 fub.
ftratta 4 vatione ¥ ad 128, quod fit per divifio
neém terminorum, remanét ratio 1 ad 32 : nam
fubxrahis a ratiohe & ad 128, qué compofita eft
feptem rationibus sequalibus, duas itidem 2quales,

- nempe 32 ad 64 & 644d 1238, quibus componitur

ratio 1 &d 4; reftant ergo ¢ ratiohes @quales
quibus compofita eft tatio 1 ad 32, Cumn igitur

valga Logarithmi attribuastar numeris 2. 3. 8,

&e. qui proprig loquendo fuat Logarithm§ ratio-
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num quas hi pumeri 2. 4, 8, &c. habent ad uni-
tatem; hinc facile concipi poteft, quare additio
& fubtractio in Logarithmis correfpondeat mulgis .
plicationi & divifioni in numeris.

§- 96. Porra fi rationem 1 ad 16 duplicas, ha.
bes rationem 1 ad 256, cujus Logarithmus eft 8
duplum rithmi 4 rationis 1 ad 16; & vice
verfa ratio fubduplicata rationis 1-ad 2 56 eft ra-
tio 1 ad 16, cujus Logarithmus cft 4, dimidium
Logarithmi 8.  Hin¢ patet Logarithmi alicajus
duplum correfpondere numeri ¢jus quadrato, &
Logarithmi dimidium sadici quadratz numeri: &
ob eandem rationem Logarithmi tertia pars cor-
refpondet numeri radici cubicz, Logarithmi
ggcam pars, numeri radici quadrato-quadratz,

De dnalyfi five Refolutione Problematum
Algebraica,

§. 97. Methodus folvendi Problemata Alge-
braice hec ecft: 1) Circumftantiis Problematis
fou quaflionis bene ponderatis, quantitates cognitz
ab incognitis five inveniendis, diverfis charate-
yibus funt diftinguenda ; e. g. cognitas primis
Alphabethi litesis s, , ¢, &c. incognitas ultimis
@, %, ¥, z, &c. indicando } id quod denominatio-
pem appellamus. C

2) Quantitates cognite cum incognita, ita com-
binande funt, ut dux quantitates zquales pro-
deant, id quod vel ex circumftantiis Problema-
tis flatim clucet, vel ex principiis Asithmetices .
: ¥4 aut
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aut Geometrie patét. Hanc operationem 2qua-<

tionem vocamus, figno zqualitatis —=eam indican-
~ tes. -~Si plures quantitates incognitz funt, toti-

dem zquationes funt conficiendz, quot funt quan-

titates incognitz.

3) Quantitas incognita i cognitis' eft fepa-
randa, ita ut fola remaneat- in una parte 2qua-
tionis, in altera nonnifi cognitis exiftentibus, fi
viz, in zquatione una folummodo quantitas in-
cognita eft ; fin plures earum funt, una earum 2

cateris incognitis & cognitis eodem modo fepa-

randa, & valor ¢jus in altera zquationis parte

pofitus in fecunda zquatione loco ejus fubftitu=

endus eft ; jam fi hzc nonnifi unam quantitatem
incognitam continet, illa a cognitis eft feparanda,
fin duas aut plures, valor unius earum eft qua-
* rendus utin prima zquatione, & hic fubftituen-
dus eft in tertia zquatione.; eoq; modo progredi-
endum eft, donec in uktima zquatione nonnifi u-
na quantitas incognita exiftat, a 'cognitis fepa-
randa. Nam fiin zquatione ultima plures quanti-
tates incognitz funt, Problema eft "indetermina-
tum, ejufq; folutio eft varia. - Ipfa feparatio in-
cognitarum quantitatum a cognitis refolutio ap-
pellatur, eaq; fit vel per additionem quantitatum
cognitarum aut incognitarum cum fignis contra-
riis, fi. eedem figno plus vel minus funt combi-
natz, quod tranfpofitionem vocamus ; vel per
multiplicationem,” fi cognita. per incognitam aut
hzc per illam divifa eft; vel per divifienem, fi
cognita per incognitam eft multiplicata ; vel de~

nig; per extractionem radicis, fi.quantitas incog- -

nita
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nita habet indicem fecundz.aut fuperioris cujuf-
dam potentiz. 4 _

4) Ex zquatione ultima in qua quantitas in-
cognita a cognitis eft feparata, formula Arithme-
tica vel Geometrica deducitur, cujus ope Proble-
ma datum' vel in numeris vel figuris poteft folvi.
Hzc operatio conftrutio vocatur. :

§- 98. Propofitiones Arithmetices zquationi-
bus conficiendis infervientes funt : -

1) In proportione Arithmetica continua fum-
-ma primi & tertii termini 2qualis eft duplo fe-
cundi termini. '

2) In proportione Arithmetica 4 terminis con-
ftante ‘fumma duorum extremorum zqualis eft
fumma duorum mediorum.

) Dimidium fummz duarum quantitatum ad-
- ditum dimidio differentiz earundem =qualis eft
quantitati majori, dimidiumque fumme diminu-
tum dimidio differentiz quantitati minori ; e. g.
fint duz quantitates 3 & §, earum fumma eft 8
& differentia 25 dimidium fummz 4 additum di-
midio differentiz 1, facit 5 majorem numerum,
idemque dimidium fummez 4 diminutum dimidiq
differentiz 1 facit 3, numerum minorem.

4) In proportione Geometrica continua fatum
primi termini dui in tertium =quale eft qua-
drato fecundi termini. 1

5) In proportione Geometrica 4 terminis con-
ftante faum ex duobus terminis extremis in fe
(iix).vicem dutis zquale eft facto ex duobus me~

us, '

Exempls
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Exempla Analyfis.

§- 99: ProBLEMA 1. Homo aliquis interroga-
tus, quantum pecuniz habeat, refpondet, fi
beret altcrum tantum & infuper quintam partem
folidorum fuorum demtis tribus, quod tum poffi-
deret centum folidos; queritur quantum habeat ?

In hac quaftione quantitas incogpita eft nu-
merus folidorum, quos homo ifte poflidet, quany
denominamus litera x, cjus alterum tantum cft
2 x & 5° pars § x. Quantitates cognitz funt 3
folidi, quos denominamus litera 4, & 100 folidi,
quos denominamus 2.

Jam ex ipfis verbis Problematis elucet, quanti-
tatem 2 ¥-|-§¥—a zqualem cffe quantitati5; ha-
bes ergo zquationem, 2 ¥4-}r—a4=>. In hac
zquationc vides x divifum cffe per 5, nam § »

idemeft ac 7; ergo multiplica xquationem totam

per 5, & habebis 10x-{-+— §4=5b, huic adde g
10¥-{-¥=35b-}- g2 & habebis, i-
: ve.
11— 5b+ $a. In hac zquaﬁonc
» multiplicatum eft per 11; ergo divide zquatio-
nem per 11, & habebis x=35561-54 quz zqua-
i1

tio folvit Problema. Conftructio feu formula
folvendi eft hac: Adde 100 ad 3 & fismmam
103 multiplica per 5, produom g1 § divide per
11, quoticas 46.%,¢ft numerus folidorum, quos
homo ifte poflidet,

§. 98. Pro-



|
|

illuffrate Tomus Primus. 75

§. 100. PrRoBLEMA 2. Homoaliquis fecit tefta-
mentum in quo reliquit filio fuo 160 Z & quar-
tam partem cjus quod feftat de tota hzreditate,
fubftradtis his 100/. & filiz foz reliquit 50 /. cum
dimidio ejus quod reftat de hzreditate, fubtradta
portione filii & sol Divifionc fa&a apparuit
portionem filiz 2 g libris excedere portionem fili :
Queritur quanta fuerit hereditas? Pone hxeredi-
tatem = ¥, 1004 = g; erit refiduum primum
hzreditatis ¥ — a, & ¢jus quarta pars x — g,

4
Pone ctiam §0i. =5, 25=¢. refiduum feu
cundum etit ¥ «= g — & —x -} 4, ¢jus dimidium

4
¥—a—b—x--a. Jam quonim portio filin
4

2
excedit portionem filif quantitate ¢, eadem quan-
titas ¢ portioni filii eft addenda, ut habeas zqua-
tionem: . - -
- dw—a{c=b-{x—a—b—x+a

“a 4 aultiplica per

: ,_ 2 - % '
24+-2%¥—2620=25-[-x—a—b—x-{-4multiplic

4. 64 cape;:;,
.8:‘: _%x‘—“ld— = :Ix—“‘-)}a_& —xﬂ) C.
6a-t-2x 8c— x——34 tranipone gb—3a
98— b+ ax=3x trapipone 3
g

Cone
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Conftru&tio 9s= 900l
8c= 200/
—4b=—12001,

9a+8€—4b:x= 900 l hzréditas.t

§. 1o1. PROBLEMA 3. Inveniendi funt duo nu-
meri, qui funt in ratione 1 ad 5, fed fortiuntur
rationem 1 ad 3, fi minori numero addis 4 & ma-
jori 6.

Pone numerum minorem ¥, & majorem ¥, & erit
XyJii.5 item x4-4.y+6l:1.3

5 =7 eria=y 6
fubftitue loco y valorem
fuum 3xt12=5x16
tranfpone 3x. 12=2446
tranfpone 6. . O6=ax
divide per 2. 3=x

Ergo numerus minor eft 3 & major15. -

§. 102. Si in zquatione quantitas incognita
mixta eft cum cognitis, talis zquatio dicitur im-
pura; fin illa ab his penitus eft feparata, pura
vocatur. '
- §. 103. AEquatio dicitur vel primi, vel fecun-
di, vel tertii, vel fuperioris gradus, fi quantitas
incognita in ea comprehenfa eft vel primz, - vel
fecund=, vel tertiz, vel fuperioris potentiz,e. g.
x a=bb eft ®quatio primi gradus; x*a=b b eft
®quatio fecundi gradus, quia quantitas incog-
njta'x habet indicem fecundz potentiz 2.

§- 104, Aqua-
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. §. 104. Zquationes impurz primi gradus red-
duntur purz per tranfpofitionem, multiplicatio-
nem & divifionem, ut ex prioribus exemplis cla-
rum eft : Item aaquatlones fupcnorum graduum,
fi potentia incognita per totam xquationem eun-
dem indicem potentiz retinet, e. g. x**a—x%b
=cd. Hic vides »* multxphcatum efle pera—b,
fi ergo per hanc quantitatem 4—5 zquatloncm
dividis habes zquationem puram x*=cd
o—b. .
§ 105. Si vero quantitatis incognitz indices
funt varii in eadem &quatione, folutio peragen-
da eft extralione radicis, fi potentia eft perfec-
ta; fin vero eft unpcrfe&a aut redundans, defec~
tus eft fupplendus & nimium refecandum,ut ra-
dix extrahi poffit, quod in zquationibus fecundi
gradus facile peragitur, . g. fit 2quatio impura
x‘—{—xb——d “Hic x’—{-xb eft quadratum mlpcr-
. ®

fc&wn fi loco_b fubﬁxtuns ‘ habebns x--c »
3

quod quadratum imperfe@tum I'Cddltut complc-
tum addendo-°%_p. e. quadratum de £ —; Bam
4 . 2’

' quadratum radicis binomicz x—{-_. conftat qua-
Py ‘
dratis duorum terminorum x* 5| & fato duplo
4
fecundi termini in primum, quod eft ¢ x. xqua-

tio ergo propofita talis evadit :
' x?
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**tox +‘Z::d+€f Extrahe radicem, & habebis
p 2 . :

(4 cC c
L= tranfpone -
x4 S= VTS wanfpone 2

¢ ¢ _
x= ——
v 4 3 \ o

§. 106. Potentiz fuperiorum graduym imper-
fe&z non tam facile fuppleri, nec cjuﬁnod?:-
quationes tam facile refolvi poflunt, & regule
ha&enus inventee fpecialibus tantum cafibus a
plicari poffunt ; ejufmodi ergo @quationes mcﬁ:
us tentando folvuntur hoc modo: 1) Pone ordine
omnes potentias quantitatis incognita incipiendo
a gradu fummo, e. g. fi zquatio cft x*a-x*h
~-xd-{-x'c=e, pone ordine gradus quantitatis x
hoc modo x3c—{-xta-x*b-}-xd=e.

2) Si duo aut plures termini continent eyndem
indicem qWantitatis incognitz, ut hic x*s-{-x5,
fabftitue loco a-{-5 unam literam, fed talem qua
nondum in #quatione continetur, e.g. f, & ha-
bebis loco x%-{-5’4 terminum upum ¥ f; @qua-
tio ergo brevior evadit, nempe xij‘ +xd=e.

s) Divide equationem per fadtorem primi
termini ¢, & babebis s-H5 % 4=

4) Loco literarum f, d, ¢, ¢, fubftitue nu-

meros, quos denotant, & numeri <, qui non cum
c
uantitate incognita mixtus eft, quere tot divi-

ores, quot potes, numeruin ipfum exacte dividen-
tes,
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tes ; ex his diviforibus ille, qui cum x pet fignum
minus conjunétus equationem exalte dividit, eft
ipfa quantitas incognita x.

s) Quodfi in zquatione termini aliqui de-
fant, illi igno « fupplentur,e. g. in hac zqua-
tionc, 3 % —xd—e=o, declt terminus fecundus,
nam indicem 3 potentiaz x3 immediate fequitur
index 1 ponentlz X, €1g0 terminus x* decft in -
quatione, qui per fignum & fuppletur.

Exemplum AEquationis gradus faperioris.

§. 107. PROBLEMA 4. Ex zquationibus hifce
duabus,

xxt|yy—x—r=a=78
& xy-_{—w a{—}-y—b— =39, quarendi funt valorcs quan-
titatum incognitarum x & y 2

oy dety=b
xy+y=b—x
J=b—x crgo yy=bb—2bx1x*

_ x~1 x*-2% -1
fubftitue valores de y & yy in aquatione priori,
& habebis xx—[—bb—-sz x—x—b{-x=a

2% L § J-F—

multiplica per x-}-1 & habebis:

x3-{xrf-bb—abx4-xx ———.:*—-z-——b—l—x::ax—[—a
1

hoc cft, x3}-50—abxf-x*—b=ax—-a. multiplica

denuo per x-4-1 j_& habebis

Xt
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x4+x3+bb——sz+x*——6ix—-b——ax‘+a.'x+ax+a
hoc eftxt+x34 x*—ax*—3bx—2ax + bb=b—a—0
Pone 1 —8=—c,— 3b—za-—-d, bb—b—a=e
& erit Alquatio talis : [ram
xvt-x3—cx*—dx—--e=o, fubftitue valorcs litera-
sty 75 —27 3%-+-1404=o0. Ex diyiforibus,
qui numerum ultimum 1404 exate dmdunt,unus
cft 9, pone x—9 dwlforcm aequatloms, & dx-
vide. - :

{

x—g)eit  x3—yyxt-—17 3%-|1404(x*-10x"
xt— 9x3 E—{—I 3x—1456
—10X3—Y 7% :
—~+10x3—90x" : .
Ix 3x:—4273x
T3 —r17K
—1 §6x11404
—1 §6x-+4-1404
o )

Quoniam ergo x—9 totam :equatloncm ex-
alte dividit, 9 eft genuinus valor quantitatis x,

&y=b—x=30—9=30=3
X1 9—}-—: 10 -

.Demon/}ratio.

Aquatio x+--x3 —y7xr —av3x —1404=0,
compoﬁta eft ex tribus faGtoribus, viz, 1) ex
x—9=0,,2) ex x—3=0, & tertio ex x*+}13x
+52—x‘+x 3%-52, hzc ultima: fquatio fi

per
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per fecundam multiplicatur, faGum cjusleft x3-
1ox*-13¥—156=0, & hoc produ&tum multi-
plicatum per ¥—9=o,facit x4--x3—y7x*—27 3x
~1404=0o. Habes igitur duos valores quanti-
tatis x, viz. 9 & 3, fi exillis eligis valorem 9,
alter 3 crit valor quantitatis y,

De Calculo Huxionam.

§. 108. Quantitates cxtenfas motu generari in
Geometria docetur. Sic linea gencratur motu
pund&i, fuperficies motu linc, & corpus five foli-
dum motu fuperficici. (Fig. 1.) Ponamus jam

&um. .4 motu compofito ferri, viz. uno in di-
retione linee 4 B, & altero in direione linez
A D, ita tamen ut uterq; motus fit equabilis,
hoc cft, ut linez motu generatz fint temporibus
proportionales, e.g. Si puntum 4 in dire&io~
ne 4 B produxit lincam 4 p five d f uno tempo-
ris momento, & idem punétum producat in du-
obus momentis lincam 4 s five 4k, duplicem
prioris, ac eadem ratio in motu pun&i 4 in di-
reltione 4 D obfervetur, hoc metu compofito
~ pun&um 4 defcribet retam A C diagonalem Pa-

rallelogrammi 4 B C m. :

§- 109. Si vero pun@tum A4 cjufmodi motu
compofito fertur, ut unus in direGione 4 D fit &-
quabilis, alter verain direltione 4 B fit accele-
ratus; puntum ita motum defcribet curvam con-
vexam A¢ib; fiatenim linea b 7 duplex lincz
de, & ducatur per punfta Ae# linca reta 4,
hanc ipfam defcriberet pun&tum 4, fi motus u-

, G terque



‘82 Philofophie Newtoniane
terque effet zquabilis : ‘fed quoniam idem punc-
-tum 4 motu in dire&tione 4 B in fecundo mo-
mento temporis defcribit lineam 4 p, five 4 i, ma-
jorem linea b ¢, motus hic eft acceleratus. Eo-
dem modo probatur, pun&um 4 motu compefi-
to ex motu zquabili in dire&ione 4 D & retar-
dato in dire@ione 4 B defcribere curvam conca~
vam AglC.

§. 110. Supponatur ergo puntum 4 motu
compofito defcribere curvam AeiC; linezoe,p s,
quas pun&tum 4 defcribit motu in direGtione 4
D, & linex de, bi, quas idem pun&um defcribit
motu in dire&ione 4 B, {unt continuo accrefcen-
tes feu fluentes, fed in differenti ratione, pro ra-
tione diverfa velocitatum five virium motricium,
quas Fluxiones appellamus. Calculus igitur Flux-
ionum docet ex quantitatibus fluentibus invenire
rationem velocitatum, quibus quantitates fluentes
accrefcunt, quz methodus Fluxionum directa
vocatur; aut ex ratione velocitatum invenire
quantitates fluentes, que methodus Fluxionum
inverfa dicitur. .

111. Ponamus quantitatem x x generari in ccr=
to temporis fpatio motu punéti 4 in dire&ione 4
B,& eandem in fequenti temporis momento au-
geri incremento x % ; hoc incrementum quam: mi-
nimumetiam infinita varictate-velocitatum genera-
tur, nam velocitas punci 4 continuo acceleratur
in direCtione #B. Ipfa ergo - incrementa quam
minima etiam nullatenus ipfam velocitatem ex-
primunt, fi coneipiuntur tanquam generata, fed fi
concipiuntur tanquam nafcentia, five in principio
' gencs
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generationis fuz, ita ut penitus evanefcant ; nam
tum demum velocitas non variatur, & ipfa inter fe
funt tanquam velocitates.

§. 112. Velocitas quam pun&um A acqui-
fivit veniendo ufq; ad punétum 7, ex infinita va-
rietate velocitatum antecedentium orta eft, & ve-
locitates incrementorum nafcentium in omnibus
punctis curve mutantur, & ob eandem rationem
mutationes ipf# velocitatum mutantur, & feries
harum mutationum procedit in infinitum. Igi-
tur dantur Fluxiones Fluxionum, & Fluxionum
Fluxionum Fluxiones, &c. hoc eft, Fluxiones
fecundi, tertii, quarti, &c. generis.

§. 113. Quantitates conftantes primis Alpha-
bethi literis 4,5, ¢, &c. & fluentes, hoc eft, con-
tinuo variantes five augefcendo five decrefcendo,
ultimis «, 2, §, &, indicabimus. E. g. in circulo
linea conftans eft diamiter, & fluentes funt ab-
fciffe & ordinatz; illam igitur exprimemus per
a, has per ¥ & y.

§- 114. Si quantitas conftans conjungitur cum
quantitate fluente, quantitas complexa eft itidem
quantitas flyens, ¢. g. quantitates complexz #-{-x,
a—x,x—a,—x—a, funt omnes quantitates fluen-
tes : nam ficut quantitas incognita addita quan-
titati cognitz producit fummam incognitam, &
quantitas cognita ab incognita, aut hzc ab illa,
fubftra&a relinquit quantitatem incognitam ; ita .
quantitas fluens addita conftanti, aut utra earum
alia decurtata, reddit totam aut refiduam quan-
titatem fuentem.

G2 | . 115
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§. 115. Ipfa vero Fluxio feu velocitas incre-
mentorum quantitatis fluentis x licet per additio-
nem aut fubtra&tionem quantitatis conftantis 4 nec
augeatur nec minuatur; attamen ratio expri-
mendi Fluxionem quantitatis fluentis x folius di-
verfa effe debet a ratione exprimendi Fluxionem
quantitatis complexz s, five x—a, &c. Quam-
obrem Fluxionem gquantitatis fluentis » pun&o li-
terz eidem fuperimpofito indicamus hoc modo, x;
Fluxionem vero quantitatis complexa a-}-x five
x¥—a, punéto vinculo quantitates s & ¥ conjune

genti fuperimpofito, hoc modo, s{-x, x—aq,
quod indicat Fluxionem incrementorum quan-
titatis fluentis A quantitate conftanti 4 initium

capientium, ficut x denotat Fluxionem incremen=
torum quantitatis Fluentis 2 o incipientium.,

§- 116, Fluxionem fra&ionis-'; per pun&um
fiffurz lineolz infitum fignificabimus hoc modo,
._f—, fi frattio eft fola; fin ca comple@itur a,

liam quantitatem, pun&um vinculo imponemus,

ut “TZeft Fluxio quantitatis 12,
x x

§. 117, Fluxiones quantitatum, quz habent
duas aut plures dimenfiones, 4. e. qua compofitz
funt ex duobus aut pluribus fa&oribus in feinvi-
cem dugtis, ¢, g. ax, axy, Kc. per fequentem
regulam magni hujus calculi inventoris invenir
untur : Multiplica quantitatem compofitam %C_r

. ’ indi=
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indicetn potentiz cujufvis faltoris, & in quovis
produ&o indicem cundem potentize unitate dimi-
nue, idemq; produétum per Fluxionem radicis e-
jufdem potentiz multiplica ; e. g. fit quantitas
fluens x y y, cujus fluxio defideratur; multiplica
primum x y y per indicem potentie », qui eft 1,
& habebis xyy ; deinde ‘indicem potentiz x unis
tate diminue, & erit x°yy, hoc eft 1yy; tandem
hoc produ@um 1 yy multiplica per Fluxionem
quantitatis prima x, quea cft ipfa radix, & habes

"bisyyx. Eodem modo eandem quantitatem
compofitam x y* multiplica per exponentem po-
tentiz 5>, quod facit 2 ¥ y* ; diminue indicem 3
unitate, & habebis 2xy ; tandem multiplica hoc
produum per Fluxionem ipfius radicis y, quod

facit axyy. Eft igitur Fluxio quantitatis x yys
é ‘e . .
xyytaxyy |
Demonflratio.
Pone quantititem admodum exiguam o, ériint
fnomenta feu incrementa quantitatum fuentium
x& y, ox &0y, generata in quam Minimo tem

poris fpatio; igitur fi quantitates fluentes in prae~
fenti temporis momento funt x & y in immediat¢
fequent! momento erunt x-}o x & y—}-a‘j' ; fubfti-
tue has quantitates au&tas loco x & y in quantita4
te compofita %y y; & habebis y y x—{—:!x oy -+

_ /xaa}}—%o&yy-i—zgo}ie—l-oaq3:}")', que eft
_ | 3 © quan-
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quantitas yyx au&ta in fequenti temporis mo-
mento; aufer yy¥, & remanet incrementum

ayxoyx00yyfoxyytayooyxtoooxyy;
divide hoc incrementum per o, & habebis 2y xy
~+x oy ytxyytayoyxtooxyy, ubi termi-
ni eandem ‘inter fefe rationem habent, quam
in priori ; pone jam quantitatem perexignam
o penitus evancicentem, & omnes quantitates
in illam.du@&= etiam evanefcent, ita wut

_ quantitas 2y xy-}x yy, fola remancat, quz ip-
fam naturam feu rationem Fluxionis quantitatis
X yy exprimit. Ita fi detur xquatio 2 4 x—x ¥ y—
y3x=o0, per candem regulam ratio Fluxionis ejus
invenitur 4 4 x—2y ¥ x—x x y—— 3y’yx—y3.x:.

§. 118. Si in ®quatione duo aut plures termini
fimul fumti faciunt produ&um ex duabus aut plue
ribus quantitatibus in feinvicem duis, melius eft,
ipfum produ@um in fuos fa&ores refolvere, &
poftquam refolutum eft Fluxionem ¢jus querere,
e. g. in zquatione 4 ¥--x ¥=yy termini 4 x—|-x x
funt produétum ex s« in x, erit ergo Fluxio

" produdi 4 x-f-x x hecce-af-x xx a2 x x5

ita Fluxio quantitatis complexz 43— x eft a1

X a—x--8—x xa-}-x. Sic in quantitate com= .

plexa x x— 4 ipfum terminum 4 concipe compo-

fitum ex v 4 & v/ @, & habebis Fluxionem quan-
o ' titatis -
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titatis fluentis x x — 4, x——x/axx—{-x/a—}—a?—g—Va

x x—v/a.
§. 119. Ad inveniendum Fluxionem fralios

¢« X X y . o
ni§ — PO —— =1, & erit x =au, cujus -

* . - . * x .
quationis Fluxio eft ¥ =a 4 ; crgo — =4, quz

cft Fluxio fradtionis =. Sit fractio =~ pone >
4 y’ Ty

=w, & erit x=y 4, cujus Fluxio eft x =y utuy;
tranfpone # y, & erit x—gu y: yu; divid¢ per ¥y
& habebis ¥—uy — ; fubftitue valorem quan-
, 3 .
titis # in priori parte zquationis, & habebis —;—-—-

3:;7 ' y;—#]. . . . . x.
by fiVe 5y =% quE eft Fluxio fra&ionis—}

hoc eft, Fa&um numeratoris in Fluxionem d’c-
nominatoris aufer a fatto dcnominatoris in Fluxi-
onem numeratoris, ipfamq; differentiam divide
per quadratum denominatoris.

§. 130. Fluxiones radicum per regulam
generalem . 117, expofitam inveniuntur, E.
& quzrenda cft Fluxio quantitatis « X ¢

quoniam « x eft = xf, ut in capite de po-
tentiis demonftratum eft, habebis Fluxio-
G 4 nem
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. i LI AN |
oncmCJll’: .;_x' X ':'—_.2_. X *

2

. . .3 4
¥ *x. Ita Fluxio quantitatisy y* =y* eft 2

3
$—e_ 2t 3 s o
— - y. Etin genere
y 3 4 J 3 Yy g

8 ==t

Fluxio quantitatis v }'.——1]3'; cft -;';—J_’; 4

n Tm.
w7
§. 121. Si Progreflionem potentiarum defcen-

H o @ 4
dentem, 43. 4. 4*, continuas, erit ——, %€ are
. 4 & a

I 1 1

five 1. — &c. At vero, quoniam ine

dices potentiarum funt in progreflione Arithmeti-
ca 3. 2. 1. ut in capite de potentiis prolixius dic-
tum eft, fi hanc progreflionem continuas, erit
0. — 1.— 2. — 3, &ec. Ergo progreflio 43. 42,
a. -:-%::—3, &ec. etiam hoc modo exprimi po-
teft a3 2% a'. &°. 40 a8, &e.' Sed a°idem
effc ac 1, non eft quod mireris ; nam omnes ter-
minos progreffionis per 1 multiplicatos concipe 5
Jam ficut 4 fignificat 1 multiplicatum per primam
potentiam quantitatis 4, fic 4° fignificat 1 multj-
plicatam ﬁper nullam potentiam quantitatis a, ita
o~ fignificat 1 multiplicatum per potentiam pris
mam negativam quantitatis s, &c.  Quibus fup-
pofitis facile eft Fluxiones invenire frationum,

qua=
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quarunt numetator eft 1 aut quelibet alia quan-
titas conftans.  E. g. fi quaeris Fluxionem fra@io-

nis _I_, loco ¢jus fubftitue expreflionem cjus z-
xﬂ. .

quivalentem x~*, & habebis Fluxiohem cjus per
regulam generalem —ax*3w.  Sic Fluxio frac-

SRR | et —m .
tionis ?cﬁ—mx R X
§. 122. Fluxiones potentiarum, quarum index
¢ft variabilis, per x,y, &c. expreflus, peculiari
methodo opus habent, cujus fundamentum pofi-
tum eft in capite de Logarithmis, viz. Logarith-
mus quantitatis x? eft &qualis Logarithmo quan-
titatis x per y multiplicato feu brevius /: 7 = y I

"#. Porro Logarithmus quantitatis 1 -+ cft +—

—;5" -fi;—-—:-‘, &c. cujus Fluxio eft #— zx-}-+x

—¥3%, &C. = 2 x T —= x o =23, &c. =2 x
1 x ,

s Nam divide 1 per x41 fequentt
modo : 14-#) 1 (1=} x2emmss, K.

12

—

—X XX

_ ?xx
i‘ xxi:ﬁ

—x3

Et vides quotientem candem feriem infinitam
I—#-f-x*——x3, &c. comprehendere ; quamo-
brem Fluxio Logarithmi quaatitatis x-1-1 cft —:-1

) X
, ' Fluxio- -
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Auxioner logarithmi quantitatis alicujus compendi-
of¢ hocmodoindicamus, l.:;:f:;", hoc eft, Fluxio

N v 4
Logarithmi quantitatis a+-x. _
§. 123. His premiffis facile eft Fluxiones om-
pis. generis Logasithmorum- invenire , €. ge

l:x xjgfz o x %+ a.yj. 1: ax3t-x3= 28%X
xx4 gy ax

'+3x'5c :za;c—f-gxa} . Nam pone xx-7y

Tas  axtx ‘

= z41, Kerit Fluzio ejus 2 x :2—1—2] y = 2.5ed

Fluxio Logarithmi z}-1 eft fﬁ* fubftitue loe

co 2 & 21 valores earum quantitatum, & ha:

bebis 2x x-4-2y7 . ‘ : :
X5t yy | ,

" §. 124 Potentiz Logarithmorum quantitatum

ita’exprimuntur ; 7 x, hoc eft, potentia # Lo~

garithmi quantitatis x, five Logarithmus quanti-

tatis x elevatus ad potentiam, cujus index eft #

n

Et Fluxiones earum ita ifidicantur 3 Jox 5 item

» . Ye—i—m
1:x +aitem :x 4-4. Inveniuntur autem ope
regulz generalis 5 nam fit quantitas fluens

”

1:x - a, hoc cft, potentia » Logarithmi quan=

titatis x 4 4; multiplica eam per indicem po-

tentiz #, & ipfum indicem unitate diminue, tan-

dem multiplica cam per Flugionem radicis po-.
: tenti®
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tentiz, & habebis e 4 * x x,quz eftFluxio
6%
quantitatis propofita I % + a.
ge 125. Si potentia cujus Fluxio defideratur
ha

t indicem variabilem, e. g. %7, pone x’=z,
&erit y I: x, hoc eft, y multxphcatum per Lo-

ganthmum x= l:z, cujus Fluxlo et = yl x

x xy= z, per confequens z =2z y I x+z yx,
x =z x

& fubﬂxtuto valore quantxta.txs Zy=X7x yl x
tyz=sxglats yi
x

§. 126. Sit quantltas data »* , hoc eft poten-
tia x radxc:s u elevata ad potentiam y. Pone

o —z, & erit x’l =1z, quus Fluxio eft

xl: a—[—xa:-—&(z—zxxl a+xu, ﬁ:dx,

u u
hoceft Jfluxio quantitatis x,eﬁ-x X _y I x—}-x yx;
fubftitue ergo hunc valorem loco .x, & habebis
Do y o 5.
Cz=zxxxplixtx yxxlaixe; &fub-
ftituto valore quantitatis = ; u

. Yy s . re» v Y. y
g=w'xxxyl:x+x yrxlatxu=u" xx
' »

wl:xl: o tw ;(_xr}:}_l.'u-l— & X . §-127.
¥
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§. 127. Ethec de methodo Fluxionum direes
ta dixifle fufficiant, reftat ut ufum cjus in naturd
curvarum indaganda paucis oftendamus in curva
omnium notiffima, nempe circulo. Ad curvam
quamcunque ducatur tangens 7 ¢ (Fig: 2.) ad
punétum uodvis #, & ¢x codem pundo # per-
pendicularis » N ad tangentem 7°#, qua occuriit
se@e ¢ A curvam per medium fecanti (quze &
axis feu diameter vocatur) in punfto N'; porro
Jucatur ex codem pundo » perpendicularis # P
2d Axem 4 B; linca N dicitur normalis,
N @ fubnormalis, & P Z fubtangens. Jam
quoniam triangula y » # & » P 7 funt imi=
lia ut in Geometria demonftrabitur, y x vero
oft incrementum cvanefcens ordinate P,
& x p incrementum evanefcens abfciflz P B

ne Fluxionem ordinate Zx:j, & Fluxionem
abfeifle ¥n=x, & habebis y. xiiy. yx, que cft

J
gencralis expreffio fubtangentis omnium curva-
ram, Quere jam €x Zquatione curva valorem
quantitatis y & Fluxionis y. E. £. In circulo »P
¢ft media proportionalis inter 4 ¥ & P B, ergo
“a—xxx=yy
ax—xx=yy cujus Fluxio cft

oom—

—— L)
a—X XXX Xb—x=11)

B—x XXX XG=X=Y

Y




ijlﬂdta Tomus Primus. [T}
- A Vero yax—xx=y, 1g0 a—xxx-f-xxa—x=y,
' 2V aX X

Subftitue jam in fubtangente yx locoy & y carum
valores, 6% habebis 3 7

Jax—xxxX

et = 20X—XXXX
a—xxx--xxa—x — ppgp—
: G—XXX+-XX3—%

2/ax—xx

Scda-:—x eft =—x; nam quantitas conftans
Fluxioni—x nihil addit, fed eft tantum terminus
a quo Fluxionis ; igitur

2BX—XXXX 2X—XXXE  28X—XX
’y o — ¢t -_ N R .=
s—xxxtxx8—x  —xx|Ax—xX G——2%
2aX=—2 XX -
G—oX

§.128. Eodem modo fubnormalis P N inveni-
tur; nam triangula y x # & N » P cum fint fimi-

lia, x .y x::2 P.P N. hoc cft, i'.jr::y;y__;_'_,

x
quz cft expreffio generalis fubnormalis omnium
curvarum. Querendi igitur funt valores quan-
titatum y & y ex &quatione curva, ut fubftitui
corum loco poffint.. Aflumamus mquationem
circuli 4 a—x x=1y y, ubi 4 femidiametrum, & ¥
abfciffam a centro circuli incipientem, indicat;
hyjus zquationis fluxio eft

o+
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a—_xxa—.-x—}-a——xx'a«i-x—_:zy}, &

a--xxa -—.—x—}-a*xxa'—i—x: y Sed y _c{’c-:4/ aa—xx,

2y
L \ 2 . L3
€1go a-}-xxa—x—-o—xxa-t-x=y. Jam quonmm
2/ aa—xx S

o—xeft=—x,&K a-tx—=x;erit—ax—xx-frax—xx

24/a8—XX

———ax X =y, yy=+a8—XAX—IXX=

2V aa——xXx x 24/ 88— XX XX

— 2xx=x. Ergo abfciffla x in circulo cft ipfa
2 X

fubnormalis.

§. 129. Porro quadratum normalis N cft -
?ualc quadratis fubnormalis NP & ordinatze P
imul fumtis, hoc eft xx-|-ss—xx=0a=n N*; er=
go a=n N; hoc eft, normales omnes in circulo
funt zquales radio; & vice verfa radii circuli
funt normales, ideoque perpendiculares ad tan-
gentes in pundis peripheriz quibus occurrunt.
§. 130. Exemplum hoc eum in finem protuli,
aut hujus calculi peritiores videant certitudinem
hujufce methodi ‘in ejufinodi cafibus, in quibus
methodus ha&enus uﬁ]tata"producit eundem ef-
fe@um : Sed ad methodum Fluxionum inverfam
probandam prafens operatio certior eft, ut jame
Jam demonftrabimus,

N De
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- De Methodo Fluxionum inverfs.

§. 131. Hec methodus docet per operationes
contrarias ex Fluxionibus invenire quantitates flu-
entes ; ergo regula generalis hujus methodi hzo
eft : Indices potentiarum quantitatum fluentium
unitate auge, per hos indices auéos fimul fum-
tos & Fluxiones radicum feu primarum potentia-
rum fluentium divide totam Fluxionem. E. g,
Sit Fluxio axx, cujus quantitas fluens defidera-
tur; auge quantitatis fluentis ¥ exponentem 1
unitate, & erit ax*x, per hunc exponentem z &

Fluxionem x divide ax*x, & erit ax* quantitas

‘ 2

fluens. Ita Fluxionis x y--yx=1x y-41yx=y'x y

ey, quantitas fluens eft y*x-fx'y=2x y=xy.
2 2

Item Fluxionis y y #-42yxy, quantitas flucns eft

YEtaya=aya=gya.

53 132. Eodem medo quantitas fluens ex ipfa
Fluxione invenitur, fi Fluxio ipfum terminum
Fluxionis exprimit ; fin minus, quantitas fluens
per Fluxionem ¢jus t.ntum ex parte invenitur in
illis cafibus ubi terminus 4 quo Fluxionis eft
quantitas conftans.  E.g. Quantitas fluens Flux-
ionis —2xx eft — xx, fed poffet ctiam effe
aa—uxx, fecandum methodum ordinariam, qua
Fluxionem capiendo quantitas conftans pura P“i)f'

" us
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fus rejicitur.  Sed per methodum prefentem ex
Fluxionc quantitas fluens tota recuperatur. Sic
Fluxionis e—sxa--g{#-sxa—s, quantitas flu-
enseft =a—xxatx'fatxxa—5'=

. A
B3—XX|-p0—XX = 248—2XX = GB—=XX,

o 2 2 :

§- 133. Quodfi ergo in Fluxione terminus 3 .
quo Fluxionis deeft, Problema inveniendi quan-
titatem fluentem eft indeterminatum ; nam Flux-
fonis x quantitas fluens poteft effe aut x fola, aut
quantitate aliqua conftante fed indeterminata ¢
au@a vel diminuta, que in ®=quationibus varic
poteft determinari.  E. g. Sit zquatio Fluxionis
~—2%x=2yy, ®quatio quantitatum fluentium e-
titg——xzr=yy. Poncy=g4, x=3, & erit. .
g—9=16; ergo g=25. : :

§.134. Reftat ut regulam generalem hujus
methodi variis exemplis illuftremus ; fic Fluxio-

[ 2 Sy

nis ¥ % quanti asfluenseft Lx . Sic gf}. hoc
. m )

eft, quantitas fluens Fluxionis m % x cft =

ﬂt_f_"'"'? =mx =pxv=1ny/ X",

= T .
——l o — " #u 1 ' 1

Zﬁ.—-—vy xy= =y=—

y
qp- yXe=Xy = A
o7 .
§- 135 Si Fluxio continet radicem furdam &
Fluxio quantitatis fub figno radicali eft =qualis
' Fluxionit
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F uxnom ante fignum radicale, ut in hac Fluxiow
ne a.xxs/xx—-aa, Fluxio quantitatis xx—aa eft
2x x, quz eft ipfa Fluxio ante fignum radlcalc >
pone v xx—-—aa—z,& erit XXmmeB0=22 2xx_g‘,z,
per conﬁ:qucns 2%y ¥X—ad=222%, & quantitas

fluens erit ;zB. Subi’utuc valorem quantitatis 43,

2xXXi—248 ~——
=X /X X~——ad,

& habebis 2 —xx aai

§. 136. Eodcm modo quantitas fluens inveni-
tur, fi Fluxio quantitatis fub figno radicali habet
ratxoncm determinatam ad Fluxionem ante figs

. radicale. - E, & In hac expreffione

xm/aa-l-xx, Fluxxo 2xx . quantitatis #s-{-xx, eft
ad Fluxionem &x ante fignum radicale, ut 2 ad 1,
Pone ergo s/aar—[-xx—z, & erit 2xx=22z; item
xx:zz, & xxVaa—f—.xx—az, cujus fluens eft
;—za’ Subftitue valorem quantitatis =3 & habebis

'-;_aa—f—xxx Va3 —-%x =a0+-%% xv4a - xx.

3
§- 137. Et hec de Fluxionum c¢alculo pro in«
ftituto noftro fufficiant, plura qui cupit, legat
aureum libellum CJ. thtom.;, Inflisution of Fluxa
fops infignitam. Ufum hujus calculi aurei & fuo
inventore digni in Geometria fublimiori, qua de
curyis agit, deinceps exhibebimus,

H ~ PARS
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G 1 ia eft fcientia quantita~
>gnitas ex coguitis ope

m & figurarum inda-

Nam licet propriam

trizobjeétum fint quan-

' utates in longum latum &

profundum extenf, quales funt linez five di-
ftantiz, fuperficies & folida, five corpora; atta-
men quantitates cujufcunque generis, licet non
fint extenfz, eodem modo, ut extenfas, per lincas
& figuras exprimere pofflumus. E. g. Gravitas
corporis non eft linea, neque fuperficies, neque
ulla figura extenfa ; attamen per lineam aut figu-.

-1am. intelleni reprzfentari poteft eodem modo,

ut per numeros aut chara&teres Algebraicos. Ita
fi gravitatem unius librz exprimis per lineam cu-
jufcunque longitudinis, gravitas fex librarum ex-
primenda eft per aliam lineam priori fexies lon-
giorem.

5..2.-
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§. 2. Quantitates cxtenfz in longum, linez, in
longum & latum,fuperficies, denique in longum,
latum & profundum, corpora five folida, vocan-
tur. , '

. 3. Quantitates metiuntur quantitatibus e~
jutdem generis ; fic linex menfura eft linea ; fu-
perficiei fuperficies, & folidi folidum. Quanti-
tates zquales dicuntur, quz ad menfuram coms
munem unam eandemque habent rationem. E. g.
Concipiatur curva C D (Fig. 9.) in re&tam exten-
di unaque cum re&a 4 B applicari ad menfuram
E F, & utramque ad hanc menfuram habere e-
andem rationem, nempe hoc loco, ut 4 ad 1; er-
go linez 4 B & C D {unt ®quales.

§. 4. Quantitates fimiles dicuntur, quz iifdem
generationis legibus producuntur. E. g. Omnes
linez re@iz funt fibi invicem fimiles, quoniam
producuntur eadem lege generationis, viz. motu
pun&i fecundum unam tantummodo dire&tionem;
item omnes circuli funt fibi invicem fimiles, quia
omnes formantur rotatione re&z circa pun&um
¢jus medium immobile,

§- 5. Quantitates commenfurabiles funt, qua
menfura quadam communi finita exadte menfu-
rari poflunt ; incommenfurabiles vero, que nul-
Iam habent menfuram communem finitam.
~ §. 6. Linea defcribitur motu pundti, qui motus
fi in eadem dire@ione procedit, linea eo deferip-
fa eft reta; fi vero in direCtione varia progredie
tur, linea eo generata dicitur curva. E g. Punc-
tum 4 (Fig. 3.) lincam re&am 4 B defcribens,ab
ipfo termino 4 moveri incipiens, femper candem

: H a2 direc-
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dire@ionem verfus punéum B fervat ; fed punc-
tum A (Fig. 4.) lineam curvam 4 BC D defcri-
bens diretione varia procedit, nempe ab 4 in B
movetur in dire¢tione verfus pun&tum b, 2 B
moveri pergens ad C, in direGtione verfus punc-
tum ¢, & tandem i Ctendens ad D, in direc-
tione verfus pun&tum d. Sic in defcriptione cur-
vz E F (Fig. 5.) pun&um E dire&ionem conti-
nuo mutat. . :

§. 7. Linca non eft concipienda tanquam com-
pofita ex infinito numero punétorum, nam punc-
tum omni prorfus longitudine & latitudine caret,
nec ulla imaginatione, fed tantum intelle&tu puro,
concipi poteft. E. g. Punfum G (Fig. 3.) lLi-
neam 4 Bin duas partes dividens, non illud eft,
quod ftilo exaratum vides, fed aliquid prorfus e-
vanefcens, quod intelle&u puro concipitur tan-
quam indicium loci, ubi linea in duas partes eft
divifa. Nam fi pun&um haberet longitudinem
vel minimam, ipfum toti linez aliquam partem -
adimeret, ipfzque partes 4 G& G B fimul fum-
tz non zquarentur toti 4 B. Eft igitur linea ni-
hil aliud, nifi indicium tramitis, quo puné&um
movetur, intelle®u puro conceptum, ipfaque
omni latitudine caret. .

§. 8. Si duo punta zquali velocitate moven-
tur, linez, quas defcribunt, funt temporibus pro-
portionales ; & vice verfa, duo punta, quz de.
fcribunt lineas temporibus proportionales,moven=
tur zquali velocitate. Hinc fequitur lineam rec-
tam efle omnium breviffimam, qua inter duo
punta duci poffunt.. Nam concipiantur duo

S (Fig
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(Fig. 6.) pun&ta 4 & a ab eodem termino mo-
veri zquali velocitate, evidens eft, pun&um 4,
quod in linea re&a procedit, quoniam direte &
continuo ad fcopum B tendit, citius ad illum per-
venire, per confequens breviorem lineam defcri-
bere, quam puncum 4, quod in curva a ¢ & pro-
cedens ab eodem {copo B divertitur. -
~ §. 9. Linea re®ta 4 D ex pun&o A4 in lineam
B C (Fig. v.) ita du&ta, ut ad hanc non inclinet,
dicitur ad eandem perpendicularis ; & linez 4 B,
C D, (Fig. 8.) qu= ita inter fe fitz funt, ut ex
quocunque puné&o unius C D in aliam 4 B per-
pendicularis ducatur, -hz perpendiculares omnes
inter fefe fint zquales, dicuntur inter fe parallele.
Ideoque duz parallelx in nullo pun&to fe invicem
contingere poflunt.

- §. 10. Supponatur, lineam 4 B (Fig. 10.) per
medium divifam in pun&o C, circa idem punc-
tum ita circumrotari, ut pastes ejus C B, C 4, =-
qualibus temporibus zqualia fpatia percurrant,
qui motus zquabilis dicitur, evidens eft, puntum
B cum pervenerit in 4, defcripfifle curvam B b
¢ A eodem tempor e,quo puncum 4 defcripfit
curvam 4 4 d B, cum pervenit ad B, & has cur-
vas efle inter fe zquales & fimiles; ipfumque
{patium, quod linea re@a C B percurrit, cum
pervenerit in locum C 4, effe zquale & fimile
ipatio,quod linea re&a C A percurrit eodem tem-
pore, cum pervenit in locum C B; & totam li-
neam A4 B dimidio hujus temy aris defcripfiffe
fpatium zquale illi, quod pars ejas dimidia C B
dedcripfit toto illo temporé, cum pervenit ad lo«

H 3 : cum
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cum C 4. Ponamus, linecam 4 B perveniffe dimi-
dio illius temporis in locum e d; {patium, inter
duas re@as 4 B,ed, & duas curvas e b BK dad
comprehenfum, zquale eft fpatio inter lineam
retam 4 B& curvam A4 ¢ B contentam, quod
fpatium eft dimidium illius, quod tota curva 44
Be includit. Item ipfa fpacia eCB& 4ACd
funt inter fe zqualia & fimilia ; ideoq; quodlibet e-.
orum quadrans cjus, quod tota curya compre-
hendit. Tandem fupponantur duz re&= ®quales
ab & g b, fefe invicem per medium fecantes in
pun&to C, circa idem punétum motu zquabili cir-
cumrotari ex loco 4B ; & clarum cft, pun&um
g defcribere curvam4 g, zqualem & fimilem cur-
vz A a, quod pun&um g defcribit eodem tempore,
&lineam C g percurrere fpatium zquale iili, quod
linea C 4 percurrit eodem tempore. Item evi-
dens eft per hunc motum zquabilem, inclinatio-
nem, quam recta C b habet ad re¢tam,CB iifdem
gradibus decrefcere, quo decrefcit declinatio,
quam habet linea g C ab eadem re&a.C B, do-
nec ambz g € & C b coalefcant in pofitione C'e,
in quaad reGtam C B nec inclinant, nec ab ca
declinant. , "
§- 11. Spatium, quod linea .4 B circumro-
tando circa medium ejus C immobile, quod cen-
trum vocatur, percurrit, cum puntum B per-
venit in locum 4, dicitur circulus, & curva Ae,
Bd A, quam duo punfta extrema linez 4 B eo-
dem tempore defcribunt, dicitur peripheria five,
circumferentia circuli ; linez circumrotate 4 B,
&, b, ed, dicuntur diametri, & dimidiz earum par-
‘ ' S tes

Bl
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tes, femidiamitri five Radii; pars peripheriz di-
citur arcus.

§. 12. Exipfa generatione circuli fequitur, om-
nes diametros &que ac omnes radios efle inter fe
zquales, & quamlibet diametrum dividere circu-
lum in duas partes zquales 3 item arcum B 5 ha-
bere eandem rationem ad totam peripheriam,
quam fpatium BC 4 ad totum circulum.

§- 13. Angulus planus & reilineus eft fpati-
um indeterminatum inter duas lineas re&as 4B, 4
C,(Fig. 11.) crura di@as, in pun@o 4, quod vertex
vocatur, concurrentes. Hoc {patium indetermina-
tum exprimitur vel una litera 4, in apice pofita,
vel tribus B AC, quarum media eft in apice, &
pro lubitu determinari poteft per arcum 4 ¢, aut
BC, utrumq; defcriptum ex centro 4, quod eft
anguli apex. Quilibet horum arcuum eft inftar
menfurz ipfius anguli ; nam indicat, quota pars
fpatium B 4C, aut b Ac, pro lubitude terminatum,
eft totius circuli refpe@ivi. Quod fi igitur totum
circulum quemcunq;in 360 partes &quales, gra-
dus ditos, per totidem radios divifum concipis,
ac earum partium unamquamg; denuo in 6o par-
tes =zquales, minuta prima dictas, harumgq;
quamlibet iterum in 6o zquales, minuta fecunda
vocatas, & fic in infinitum ; numerus graduum
& minutorum,quem arcus 4 ¢, aut BC, continet,
magnitudinem anguli indicat. Exquo apparet,
magnitudinem anguli non &ftimaridebere ex lon=
gitudine linearum, intra quas continetur, fed ex
relatione, quam arcus 4 ¢, 4C, habent ad circu-
los fuos refpeivos, que utrobiq; eft ®qualis:

' H 4 nam

A -
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- pam concipiatur, lineam 4 B ex loco 4 C circa
pun&um immobile 4 rotari ; & clarum eft, punc~
tum B eodem tempore abfolvere totam circuli fui
peripheriam, quo pun&um 4, & eodem tempore
pun@um B, defcribere eandem partem periphe-
riz fuz, nempe arcum B C, quo pun&um & de~
feribit partem fuae peripheriz nempe arcum &c,
Eodem igitur modo, quo una eademq; fractio per
diverfos nunieros exprimi poteft, in omnibus ve-
7o ratio numeratoris ad denominatorem eft eadem,
codem inquam modo unus idemq; angulus per
arcus diverfe magnitudinis poteft determinari,
quorum tamen quilibet ad fuam peripheriam u-
pam ¢andemq; habet rationem,

§. 14. Cum dicimus arcum BC aut b¢ efle in-
ftar menfura angyli, co ipfo non affirmamus, eum
efle ipfam menfuram, nam arcuseft linea, & an-
gulus eft fpatium indeterminatum, quz funt dug
diverfa genera; eft ergo anguli menfura etiam
{patium indeterminatum, eodem modo, ut angu-
lus, per rotationem linez indeterminate circa |
pun&tum immobile generatum, quale fpatium eft
ipfe circulus per lineam indeterminatz longitudis
nis defcriptus: fed quoniam angulus, qui eft pars
¢irculi indeterminati, habet ad totum circulum e«
andem rationem, quam arcus quilibet B'C, aut
b ¢, habet ad totam peripheriam; ergo arcus ipfe
rationem quam angulus habet ad circulum expo-
nit, ideoq; inftar menfurz effe dicitur.  Quodfi
igitur angulume. g. 30 gradus continere dicimus,
nullam fpatii aut arez determinatz quantitatem,
fed tantum rationem ad circulum indeterminata

magz
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magnitudinis indicamus, ita ut 30 gradus fignifi-
cent 3%% mas totius circuli; cum vero area cir-
culi velut totius fit indeterminata, & ipfa area
anguli tanquam partis eft indeterminata.

§. 15. (Fig. 12.) Angulus BAC, inter pérpen-
dicularem 4B & fubjacentem 4 C contentus, di-
citur re&us ; (Fig. 13.) angulus D E F, inter li-
neam E F & ad hanc inclinatam D E, acutus ;
& deniq; angulus (Fig. 14.) G H 1, inter lineam

HI& ab ea declinatam G H, obtufus voca-
tur. :
§. 16. (Fig, 15.) Duz linez 4B, C D, feinvi-
cem in pun&o E fecantes, quatuor formant angu-
los, quorum L.nz fuper eandem re&am, e. g. ane
gulus AE C & CEB fuper eandem re®am AB,
dicuntur contigui ; bini fibi invicem oppofiti, ut

AE C & BC D vocantur verticales feu per verti-

cem oppofiti. ‘

§. 17. Si per duas parallelas (Fig. 16.) 4B,

C D, linea E F ducitur, anguli bini, infra vel fu-

pra duas parallelas ad idem latus linez E F fiti,

dicuntur alternatim oppofiti, ¢. g. anguli 7 & m,

quorum unus # eft fupra parallelarum fuperio-

rem AB, alter m fupra alteram C D, uterq; au-
tem ad latus finiftrum linex E F. Bini anguli in-
tra duas parallelas, quorum unus eft infra fupe-
riorem, alter fupra inferiorem parallelarum ad
diverfa latera linez E F fitarum, vocantur alter-
ni, feu alternantes interni, quales funt anguli 0 &
. m, quorum prior o eft infra parallelam fuperig-
. yem 4Baddextram linez EF, alter m eft fupra
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parallelam inferiorem C D ad finiftram linex E)
uterq; verointra duas parallelas, Bini anguliex
tra parallelas ad diverfa latera linex EF, e. g.
& r, dicuntur alternantes externi. 'Tandem bi
ni anguli intra parallelas ad idem latus re@z EF
¢. 8. 0, p, interni ad idem ldtus, & bini extra pa
rallelas s, », externi ad idem latus vocantur.

§. 18. Ex eo, quod de generatione circuli ¢

anguli diximus, §. 10. f6g9. fequentes propofitic

" nes immediate eliciuntur.

Prop. 1. Angulus reftus eft quadrans circa
five continet go gradus; angulus acutus eft m
nor, & obtufias major, quadraati circuli ; quare i
numerum graduum 9o minorem, hic vero maj
Yem, continet. -

Prop. 2. Duo anguli contigui, e. g » & s 18
mul {fumti zquales funt dimidia circuli, five dug
bus angulis re&is, continentq; 180 gradus.

Prop. 3. Duo anguli verticales, e.g. ) n & o fn
inter {e zquales; nam linea indeterminata E F,e
Joco A4 B circa pun&tum immobile s rotata, utrin~
que zqualia {patia indeterminata percurrit.

Prop. 4. Duo anguli alternatim oppofiti, €. ¢
» & m {unt inter {¢ 2quales ; nam linea parallels
AB, C D, eloco EF zquali motu circa puné:

-

s & protate fpatia zqualia abfolverunt, cum per+

venere ad pofitionem 4 B & C D, ipfzq; funt ins
ter fe parallele : nam 4s & s B, item Cp & f
D zquabiliter motis, C p tantum recedit ab, aut
accedit ad 4 5, quantum g D recedit ab, aut acce-
dit ad B+. 3 ¢

Pro,ﬂ.;
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Prop. 5. Duo anguli alternantes interni, e. g
o& m funt inter fe zquales, ex eodem funda-
mento. . . :

Prop. 6. Duo anguli interni adidem latus, e. g,
' o0& p, item duo externi ad idem latus, ut s & r,
~ fimul fumti &quantur dimidio circuli, five duo-
bus angulis retis : nam quia anguli alteraatim
oppofiti o & r funt inter fe zquales, fi utriq; an-
gulas idem p addatur, fummz erunt &quales; a¢
vero anguli contigui p & r fimul fumti 2quantur
- femicirculo; ergo & anguli interni ad idem latus

#& p. Eodem modo probatur, angulos duos ex~

ternos ad idem latus s & 7 fimul fumtos sequari

femicirculo, five duobus angulis retis. .

§. 19. Supponatur, lineam reGtam 4 B (Fig,
17.) ex pofitione priori 4 B moveri motu zqua«
bili, ita ut pofitioni priori 4 B femper maneat pa-
rallela, & eodem tempore pun&um B progredi
motu itidem zquabili verfus lineam 4 C, & tan-
dem coincidere in puncto C, cum linea 4 B ve-
nerit in locum C D dico pun&tum B motu ex
duobus compofito ferri, quorum unus eft verfus

lineam C D in dire&ione 4 C, alter verfus li-

neam A4 Cin dire&tione 4 B, & per hunc motum

compofitum defcribere retam BC motu itidem
®quabili: Nam fupponatur punGum B . primo
temporis momento hoc motu compofito linecam

B ¢ producere, evidens eft idem pun@&um eodem

motu compofito fecundo temporis momento pro=

ducere lineam ¢ e qualem priori ¢ B; jam fup-
ponatur linea ¢ B evanefcens, feu tanquam naf-
cens, & dire&tio, compofita ex dire@tione BA &
| 4C, fecundum re@tam BC ; eandem dire&tionem
' reti-

|
|
|
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retinebit puntum B cum pervenerit in locam ¢
nam ezdem caufz in iifdem circumftantiis eof-
dem producunt effetus : ergo quoniam punGtum
B motu =quabili in eadem femper dire&idne
procedit, non poteft non lineam reétam produ-
cere.,

§. 20. Ponatur, lincam dire&tricem 4C ad line-
am 4 B, quam bafin appellabimus,-habere cer-
tam rationem cognitam, & duas hafce lineas con-
tinere angulum certum C 4 B, itidem cognitum,
lincamque 4B motu ejufimodi parallelo fecundum
diretionum 4C ferri ita, ut zquabiliter decref-
cat, donec in punéto C penitus evanefcat 5 dico
{patium, feu aream, quam linca decrefcens 4 B
percurrit, effe triangulum re@ilineum, & omnia
fpatia, quz iifdem legibus generantur, effe tri-
angula huic fimilia. E. g. Supponatur in-trian-

lo ¢ a B, ¢ a candem habere rationem ad 4 B,
ut C 4 ad 4B in triangulo C 4 B, & lincam 4 B
moveri motu parallelo & zquabili, ita ut zqua-
biliter decrefcat, donec in pun&o ¢ prorfus eva-
nefcat ; dico figuram ¢4 B hoc modo generatam
cffe triangulum fimile triangulo €' 4 B, & nulla
re differre ab co nift magnitudine: nam linea ¢B
eandem habet inclinationem ad dire&ionem ¢ 2 &
bafin 4 B, quam linea C B habet ad C A& 4 B,
per confequens angulus 4 B C @qualis eft angulo
& Bc, & angulus 4 C B zqualisanguloac B, &
latus C B habet candem rationem ad C 4 & 4B,
quam latus ¢B habetad ¢4 & 4 B. Hinc fe-
quitur,

Prop.
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E

f Prop. 7. Siin duobus triangulis omnes tres

 anguli feparatim fumti funt zqualcs, omnia tria

~ latera funt proportionalia: & vice verfa, fi om-

" nia tria latera {funt proportionalia ; omnes tres

- anguli feparatim fumti funt zquales : Item fi duo
latera funt proportionalia,& unus angulus zqua-
lis ; tertium latus eft etiam proportionale, &
duo reliqui anguli feorfim fumti funt zquales. -

Prop. 8. Si duo triangula habent aut duos an-
gulos zquales, & unumlatus, angulo zquali adja-
cens, 2quale ; aut fi habent duo latera zqualia,
& unum angulum, lateri 2quali adjacentem, 2-
qualem ; aut tandem fi habent omnia tria latera
zquaha tota triangula funt fibi invicem fimilia
& zqualia. E. g. fupponatur in duobus trian-
gulis C 4 B & CB D angulus D B( =zqualis an-
gulo AC B, angulus D C B zqualis angulo CB 4,
& latus DB, angulo D BCad dJaccns, zquale lateri
AC, a.ngulo zquah A C B adjacenti; dico, duo
hec triangula effe fibi mvxccm fimilia & zqua-
lia.

§- 21. Triangula reQilinea dividuntur refpec-
tu angulorum in triagenera, 1) ReQangula, fi ha-
bent unum angulum re@&um, 2) Obliquangula,
fi habent unum angulum obhquum, 3) Acutan-
gula, fi habent omnes tres angulos acutos. Re-
fpeQu laterum itidem in tria genera diftinguuna
tur, nimirum 1) Aquilatera; quz habent om-
nia tria latera ®qualia, 2) Aquicrura, Grzce I-
fofcelea, quz habent duo latera, crura dicta, =-
qualia, fed tertium latus, quod bafin facit, inz-
quale, 3) Scalena, in quibus omnia tria lait_era

unt

\
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funt ineequalia. Et hac 6 genera triangulorum
infinitum numerum fpecierum fab fe compre-
hendunt ; nam omnia triangula, qua cifdem le-
gibus generantur, hoc eft fimilia, fpeciem pecu-
Harem conftituunt : at vero direGtricis ad bafin
ratio zque ac inclinatio, vel declinatio ab ca, in-
finitis modis variari poteft ; igitur pro omnibus
fpeciebus nomina fingere, infinitus labor &, ut
mihi quidem videtur, inutilis foret ; quamobrem,
hoc miffo, telum operis noftri texere pergemus, &
ex ha&tenus premifiis tanquam principtis reliquas
propofitiones deducemus.

§. 22. Prop. 9. In quovis triangulo retilinco
omnes tres anguli fimul fumti zquales funt dimi-
dio circuli, five duobus angulis re&is.. Ducatur
enim cum bafi (Fig. 18.) 4B trianguli ABC
Earallela DE; certum eft angulos alternos 0 & 4
ffe inter fe zquales, item angulos alternos 7 &
B. At vero angulis 0 & » ft additur angulus m,
fumma eorum équatur dimidio circuli,five dnobus
angulis re&tis : ergo fi angulis 4 & B, zqualibus
angulis 0 & », idem angulus 7 additur, & ho-
rum {fumma erit duobus angulis reQis zqualis.
Eadem demonftratio valet in omnibus triangulis
reltilineis. Hinc fequitur

- Corollarium 1. Inter tres angulos trianguli redi-
linei nonnifi unum effe poffe angulum reétum
- aut obtufum.

Cor. 2. Duobus angulis in triangulo rectilineo
cognitis, & tertium effe cognitum; eft enim
complimentnm ad dimidium Circuli five 180
gradus. )

Cor. 3.
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Corok. 3. St in duobus triangulis re@ilineis duo
anguli funt zquales,& tertium 2qualem effe ne-
ceffum eft. _

Corofi. 4. Si in triangulo quodam reilineo u-
ms angulus eft’ datus, fumma duorum reliquo-
rum facile cognofcitur ; eft enim complementum
ad 180 gradus. '

§. 23. Prop. ro. Siin triangulo quovis reili-
neo m n 7 (Fig. 19.) unum latus 7 r prolongatur,
angulus externus o zqualis eft duobus intemis op-
pofitis m & nfimul fumtis. Nam omnes tres an-

i interni m, r, », fimnl fumti zquales funt
dimidio circuli ; igitur ft quantitatibus equalibus
m--ntr & r--o, quantitatem zqualem 7 aufers,
quantitates refiduz m--n & o funt itidem =qua-
. Q.E D ’ 7

§- 24. Prop. 11. In triangulo ifofceli five zquj-
eruro (Fig. 20.) achduo anguliad bafina& 4 funt
zquales. Dividatur enim bafis 45 in duas partes
zquales in d, & ducatur ex ¢ linea reta cd, hac
ipfa triangulum & ¢ 4 in duo triangula c s d &
¢ d b, fibi invicem fimilia & zqualia, dividit ; ha-
bent enim omnia tria latera inter fe &qualia ;. igi-
tur anguli 4 & b, inter 2qualia hatera comprehen-
fi, funt inter {e zquales. @ E. D.

" Coroll. 1. Quoniam anguli 0 & s fimul fumti
zquales funt duobus reétis, & iidem feparatim
accepti funt inter fe zquales ; igitur quilibet eo-
rum eft angulus retus, & linea ¢ d eft perpendi-
- cularis ad bafin 2 4 ; hoc eft, fi in triangulo -
. quicruro bafis dividitur in duas partes cequales,
& ex punéto divifionis 4 ducitur reta d ¢ verfus

apicem




112 Philofophie Newtoniane
apicem trianguli ¢, hac ipfa eft perpendicularis
ad bafina 4. . ~ |

Coroll. 2. Si ex apice ¢ trianguli 2quicruri du-
citur re@a perpendicularis ad bafin 4 4, hec ipfa
perpendicularis bafin ¢ 4 & angulum 4 ¢ 5 in du-
as partes quales dividit. :

Coroll. 3. In triangulis zquilateris omnes tres
anguli font inter fe ®quales, & quilibet eorum
continet 6o gradus. :

§- 25. Prop. 12. §i in circulo quovis conftruis
duos angulos, unum ad centrum o, alterum ad peri-
pheriz pun&um quodyis 5, ita tamen, ut uterque
uni eidemque arcui 4 ¢ infiftat ; dico, angulum ad.
centrum o duplum effe anguli 4 ad peripheriam.
‘Conftruantur enim 1) ita, ut alterum’crus utriufg;
coincidat in una re&a 4 b, (Fig. 21.) quoniam
relte 0 ¢ & 0 & funt radii circuli, eaque propter
inter fe zquales, triangulum o ¢ 4 eft 2quicrurum,

& anguli ¢ & 5 inter fe zquales: At vero angu-
lus externus o 2qualis eft duobus internis oppofi- -
tis ¢ & 4 fimul fumtis; igitur angulus o zqualis
eft duplo anguli c. -

2) Siduo crura anguli ad peripheriam, (Fig.
22.) 54 &b ¢, includunt duo crura anguli ad cenc
trum, o4& oc, ducaturper b & oreCtabo d, &
jamjam demonftratum eft, angulum d o ¢ effe du-
plum anguli 4 & ¢, item angulum 4 ¢ d duplum
anguli 4 4 d; igitur angulid o c & a0 d fimul
fumti, hoc eft angulus 4 o ¢, duplum eft anguli
a b ¢, qui eft fumma angulorum 44 d & d b c.

3) Sicrus unius & ¢ crus alterids 2 o (Fig. 23.)
fecat, ducatur reta & ¢ per punétum o, & prin}o

cafu
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cafu demonftratum eft, angulum 4 o ¢ effe du-
plum anguli 4 5 ¢, item angulum ¢ 0 ¢, partem
illius, efle duplum anguli ¢ 4 e, partis hujus;
igitur pars altera 4 o ¢ prioris eft etiam duplum
partis alterius @ b ¢ pofterioris. 4

Coroll. 1. Omnes anguli ad peripheriam circuli
uni eidemque arcui, aut zqualibus arcubus, infif-
tentes funt inter fe zquales ; & vice verfa, an-
guli zquales ad peripheriam arcui uni eidemque,
aut arcubus zqualibus, infiftunt. ,

Coroll. 2. Angulus ad peripheriam dimidium
graduum continet arcus, cui infiftit : Nam angu-
lus ad centrum o totidem gradus capit, quot arcus
peripherie, cui infiftit ac.

Coroll. 3. Angulus ad peripheriam, infiftens
dimidio totius peripheriz five diametro, eft an-

gulus reGus: Nam continet dimidium graduum

femipheriz, hoceft, quartam partem totius peri-
pheriz, five go gradus. :

§. 26. Prop. 13. In quovis circulo chorda ar-
cuum zqualium funt inter fe zquales. Chorda
feu fubtenfa dicitur re&ta B C (Fig. 24.) jungens
cxtremitates arcus B C.  Supponatur arcus B C
& A4 B effe inter fe ®quales, & ducantur ex punc-
tis 4, B, C, radii 4 D, B D, C D, hi omnes
funt inter {c ®quales & anguli ¢ & m propter ar-
cus zquales 4 B & B C funt etiam inter fe 2qua-
les; igitur duo triangula 4 D B& B D C, ha-
bentia inter fe duo latera & unum angulum z-
qualia, funt fibi invicem fimilia & ®qualia; per
confequens latus B C cft zquale lateri 4 B.

1 . §. 27.
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§. 27. Prop. 14. Linea perpendicularis D E ad
chordam (Fig. 25.) 4 B, camque dividens in -
pun&o F, tranfit per centrum circuli C, five eft
circuli diameter, dividitque arcum 4 D B in du-
as partes quales in pun&to D. Ducantur enim
ex punétis D & E, ubi perpendicularis D F E
peripheriz circuli occurrit, reéte D B, E B, ver-
fus unum chorde extremum B, & D 4, E 4,
verfus alterum cjus extremum 4; & conftat per
Coroll. 2. Prop. 11. perpendicularem D E divi-
dere angulos 4 D B & AE B in duas pastes z-

® quales ; igitur anguli m & r zquales funt angu-
lis o & #; per confequens & angulus D B E -
qualis eft angulo D 4 E: Duo vero anguli =-
quales ad periphériam circuli infiftunt arcubus -
qualibus per Coroll. 1. Prop. 12, Ergo perpen-
dicularis D E dividit totam peripheriam 4 D B E
ipfumque circulum in duas partes zquales, per
confequens eft ¢jus diameter; & anguli ad peri-
pheriam # & 7, cum fint inter fe zquales, qua-
libus arcubus 4 D & D B infiftunt 5 ergo eadem
perpendicularis D E arcum A4 B, in duas partes
zquales dividit in pun&to D. '

§- 28. Prop. 15. Si ex pun&to quovis 4 (Fig.
26.) extra peripheriam circuli ducantur duz rec-
tee eam fecantes 4/ B & 4 C; dico has effe inter
fe in ratione reciproca partiom 4 D, 4 E, intra
puntum 4 & peripheriam, hoc eft, 4 Ceft ad
A B,ut 4D eftad 4 E. Ducantur enim re&te

- B E& C D, & conftat angulos B & C, ambos ad
peripheriam & uni eidemque arcui D E infiften-
tes, cfle inter fe zquales ; ergo duo triangula
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A B E & DA4C, hahentes angulos B & C zqua-
les, & angulum A inter fe¢ communem, habent &
tertium angulum ®qualem ; igitur {unt fibi invi-
cem fimilia, & latera zqualibus angulis adjacen-
tia inter fe proportionalia, hoceft, 4C. 4 D::
A B. 4 E,& tranfponendo terminos intermedios

AC. AB:: AD. AE.

Coroll. 1. Si una harum linearum fecat peri-
pheriam in pun&is E & C, altera vero 4 4 ean-
dem tangit in pun&to d, hzc tangens eft media
proportionalis intra totam fecantem 4 C & par-
tem cjus 4 E ; nam hoc cafu B D prorfus eva=
nefcit, X et ++- 4 C. Ad AE,XACxAE=
quadr. 4. d. : :

2:. 29. Prop. 16. Tangens B D ad circylum
E( F (Fig. 27.) in pun&lo C eft perpendicularis
ad radium 4 C. Ducantur enim ex punQis dia=
metri extremis F& E reGe FC & E C; & erit
=+ F B. C B. E B per Coroll. prec. igitur trian~
gula FBC & C B E, cum habeant bina latera
FB, BC, & BC, E B, proportionalia, & an-
gulum s communem inter fe, ipfa funt fibi invi-
cem fimilia ; per confequens angulus p zqualis
eft angulo r; fed anguli r & s fimul fumti &~
quales funt angulo m, & anguli p & s fimul
fumti zquales angulo #, per Prop. 10. anguluf-
que # zqualis angulo o, per Prop. 11. quare an~
guli m & o, funt =quales; per confequens equa~
libus angulis uno eodemque angulo addito fum~
me m{# & n{o funt =quales: Sed anguli
#~1-0 =quantur angulo reo, per Coroll. 3. Prop.
12 ; quare & anguli m & # fimul famti: Igitur

Ia2 radius



116 Fhilofophie Newtoniane
radius A C eft ad tangentem B D, vel hzcad il-

lum perpendicularis. @, E.D. - -

Coroll. Duz tangentes C B & B D, (Fig. 28.)

inter punéta taétus C& D & punétum concurfus .

B, funt zquales. Ducantur enim radii 4 C &
AD,acrelta 4 B triangula 4 C B& 4 D B,
quia habent angulos retos C & D, item latera
A C & A4 D zqualia, latufque 4 B inter {e¢ com-
" mune, funt fib invicem fimilia & zqualia; qua-
re C B zqualis eft D B.

§. 30. Si linca quzdam re&a fecundum direc-
tionem alius re&tz motu priori pofitioni parallelo
movetur, fpatium quod reftaita mota percurrit pa-
rallelogrammon vocamus, hoc eft,fuperficiem pla-

~

nam habentem bina latera fibi invicem oppofita pa- .

rallela ; in fpecie fi dire&rix AC (Fig. 29.) ad ba-
fin 4B eft perpendicularis,& cum ea ejufdem lon-
gitudinis, planum defcriptum dicitur quadratum ;
fi dire€rix ad bafin eft perpendicularis, & ei in-
zqualis, retangulum oblongum ; fi dire&rix
ad bafin eft inclinata, vel ab ca declinat, & ejuf-
dem cum ea eft longitudinis, rthombus; fi deni-
que diretrix ad bafin inclinat, vel abea declinat,
& longitudine differt, rhombgides nominatur.
Ex quibus definitionibus apparet, omnia quadra-
ta fibi invicem effe fimilia, & ex retangulis ob-
longis ea, quorum dire&rix ad bafin eandem ha-
bet rationem ; ex rhombis ea,quorum dire&rix ad
bafin eandem habet pofitionem, five cum ea cun-
dem angulum includit ; denique ex rhombgidi-
bus ea, quorum direétrix ad bafin eandem habet
pofitionem zque ac rationem. g .

~ .31,
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§. 31. Prop. 17. Quodvis parallelogrammon
per lineam diagonalem C B in duo triangula fibi
invicem finilia & ®qualia dividitur. Nam duo
triangula 4 BC & C B D, habentia bina latera
AB, C D, & 4C, B D, inter e qualia, terti-
umque latus C B inter fe commune, funt fibi in-
vicem fimilia & ®qualia. _

Coroll. Igitur .quodyvis triangulum re&ilineum
eft dimidium parallelogrammi, cujus dire&rix ad
bafin habet eandem pofitionem & rationem.

§. 32. Prop. 18. Parallelogramma zquales lon-
gitudines & latitudines, five quod idem eft, zqua-
les bafes & altitudines, habentia, funt interfe zqua-
lia. Altitudinem five latit :dinem perpendicularis
quzvis B D (Fig. 30.) inter bafin C D & latus
ei oppofitum parallelum E F du&ta determinat.
Sint enim duo parallelogramma € D B 4 &
CD F E, quorum prius eft re&angulum oblon-
gum, & alterum rhombéides, utrumque eandem
bafin C D & eandem altitudinem B D habens.
Hzcduo parallelogramma habent planum CDBE
inter {fe commune, & triangulum B D F, quod
complet rhombéides C D F E, zquale & fimile
cft triangulo 4 C E, quod complet retangulum
C D B A4, quia habet lateraduo D F & D B, =-
qualia lateribus alterius C E& C 4, & angulum
D B F zqualem angulo C 4 E; igitur duo ifta
triangula uni eidemque plano C D B E addita fa-
ciunt tota parallclogramma CD FE&X CD B 4
inter fe zqualia. |

I3  Cordll,
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Coroll. Quoniam triangula parallelogrammo-
rum funt dimidia, ergo & triangula zquales ba-
fes & altitudines habentia funt inter {fe zqualia.

§. 33. Prop. 19. Planum‘five area parallelo-
grammi cujuivis producitur, fi ejus longitudo per
Jatitudinem multiplicatur, Quia enith area pa-
rallelogrammi rectanguli D B (Fig. 31.) genera«
tur per motum parallelum linez 4 B fecundum
dire@icnem B C, linea 4 B eft conftans, hoceft,
nec augefcit nec decrefcit, B € vero eft in con-
tinuo fluxu, feu femper augefcens. Ponatur er-
go A B=a, & BC=x, erit Fluxio cjus, five velo-
citas, qua pun&tum B movetur Cfcfcribendo li-
neam B (=x, quz multiplicata per quantitatem
a producit 4 x, momentur feu areolam 4 &,
quam linea A B defcribit primo momento tempo-

ris. Concipiatur illad momentum temporis eva-

nefcens, & ipfa arcola 4 b evanefcet, & erit in
ipfo initio generationis {uz, per confequens ut ip-

fa velocitas feu Fluxio, cujus quantitas fluens, feu

area 4 C, ¢ft ax, hoc eft longitudo 4 B multi-
plicata per latitudinem B C. E. g Dividatur
re&anguli D B longitudo 4 B, zque ac latitudo
B C, in partes zquales, & ducantur per puntta
fe@tionis B C parallelx # & cum longitudine 4 B,
hz ipfe reGtangulum D B in quatuor re&tangula
equalia divident; ducantur itidem per un&a
¢, ¢, &c. 1e&z A B parallele ¢ d cum latitudine
A D, hz ipfe quodvis horum 4 re&tangulorum
in 8 quadrata zqualia divident, per confequens
totam aream re@anguli in 32, quod eft produc-

: tum
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tum longitudinis 8 in latitudinem 4. Et quoni-
am omnia parallelogramma gquales longitudines
& latitudines habentia, funt inter {e ®qualia, igi-
tur area eorum uno eodemque modo producitur,
fcil. multiplicando longitudinem per latitudinem.

Ad aream parallelogrammi numeris exprimen-
dam opus eft longitudinem que ac latitudinem
fcale certz feu menfura applicare, numerumque

_partium equalium, in quas divifa concipitur
determinare. Scala eft linea re@a in partes -
quales divifa, cujus exemplum figura 32 eft, in
qua tota linea A B in quatuor zquales partes eft
divifa,& quarta pars 4 / in decem itidem &quales,
harumque decimarum quavis in 10 alias @quales
per diagonales i 10, 10. 20;. &. Nam quo-
niam triangula 7 1. 0. & ¢ 10. ¢ funt fimilia, i ¢
habet ad e 10. eandem rationem ac # 1 ad 1. o,
fed 7 1 eft decima pars linee i ¢, ergo & 1. 0 eft
decima pars line 10. ¢, fic 2 s continet duas de~ -
cimas, &c. Igitur tota linea in 400 partes -
quales hoc modo eft divifa. Sed hzc diutius
profequi a propofito noftro alienum eft.

Coroll. 1. Quoniam triangulum eft dimidium
parallelogrammi, igitur dimidium produéi lon-
gitudinis in latitudinem eft area trianguli, five
produ&um longitudinis in dimidium latitudinis,
five denique latitudinisin dimidium longitudinis.
Sit enim longitudo 4, latitudo 4, produtum ex

e g .« . . ab
8 in b eft 4 b quod divifum per 2 facit 42— aream
trianguli, cadem area producitur, fi 4 ducitur in

b authin®
22 3 2" 14 __ Corol.
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Coroll, 2. Parallelogramma ®que ac triangula
cafdem longitudines habentia funt inter fe ut co-
rum latitudines, & fi latitudines eorum funt =~
quales, funt inter fefe ut eorum longitudines.
Sit enim longitudo duobus parallclogrammis
communis 4, fed latitudo unius 5, & alterius c,
erit area prioris 4 b, & pofteriorisac ; eft vero
abadacutbadc.

Coroll. 3. Ratio parallelogrammorum zque ac
triangulorum eft compofita ex rationibus longitu-
dinom & latitudinum. E. g. Sit longitudo uni-
us parallelogrammi 4,& alterius 4, & latitudo pri-
oris ¢, pofterioris d, erit prioris parallelogrammi
area a b, pofterioris ¢ d; igitur ratio prioris ad
pofterius ut 2 b ad ¢ d, qua ratio compofita cft
ex ?tionc longitudinum 4 ad ¢, & latitudinum &
ad 4 :

_§. 34. Prop. 20. Duo triangula, quorum late-
ra circa angulos zquales funt in ratione recipro-
ca fant inter fe #qualia ; & vice verfa duorum
triangulorum ®qualium latera circa angulos -
quales funt inter fe in ratione reciproca. E.g.
Sint duo triangula 4 BC & 4 D E (Fig. 33.)
habentia angulos r & s inter fe zquales, latera
vero circa hos angulos in ratione reciproca, hoc
eft, AD. AC:: AB. AE; dico hzc duo triangula
efle inter fe xqualia. Ducantur enim ex punc-
tis C & D perpendiculares C F, DG, ad bafes
A B, AE, & erunt triangula 4 FC& 4 G D fi~
milia, per confequens latera circa angulos zqua-
les proportionalia, hoc et 4 D. 4 C:: D G.CF;
igitur { B.4E::DG.CF, & dudis in fc ctl)u-.

) ' obus
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obus terminiy extretnis & duobus mediis fada
funt zqualia, hoc eft, ABx CF=A E x D G.
Sunt vero triangula 4 BC& A4 E D horum fac-
torum dimidia, ergo & ipfa inter fe zqualia,
9. E.D.

§. 35. Prop. 21. Ducantur duz chorde B D
& FG (Fig. 34,) fe invicem fecantes in punéto C;
dico parallelogrammon F C x C G zquale effe

rallelogrammo B C x CD. Ducantur enim
re&tz DF, GB, & erunt triangula FCD & CBG,
fibi invicem fimilia, habent enim angulos ad ver-
ticem C oppofitos, item angulos ad peripheriam
B & Funi eidemque arcui D G, nec non angulos
D & G arcui F B infiftentes, zquales; ergo
BC. C F::CG.C D& dud&is in fe invicem duo=-
bus extremis & duobus mediis, BC x C D =
CFxCG. Q.E.D.

4. 36. Plana quadrilatera, qua latera oppofita
non habent 2qualia, dicuntur trapeZia. Reliqua
plana retilinea generali nomine poligona vocan-
tur, dividunturque in regularia & irregularia.
Illa habent omnia latera omnefque angulos inter
fe =qualia; hzc vero minus: Utraque a numero
laterum peculiaria nomina fortiuntur, viz. Pen-
tagona, Hexagona, Heptagona, &ec. fi §, 6, 7,
&c. lateribus comprehenduntur.

§. 37. Omnia polygona re&ilinea irregularia,
duétis diagonalibus, in totidem triangula dividi
poffunt,quot habent latera, demtis dubuos, quo-
rum arez in unam fummam colle& = conftituunt
totum polygonum. E.g. Polygonum ABCDE,
(Fig. 35.) du&tis diagonalibus 4 C, 4 D in tria

triangula
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triangula dividitur, fed latera polygoni funt §;
at § demtis duobus faciunt 3, -, ;

Polygona regularia, ductis ex omnibus angu=
1is lineis re@is ad centrum eorum in totidem tri+
angula zqualia & fimilia dividuntur, quot ha-
bent latera.  E. g. Hexagonum 4BCDEF, duttis
(Fig. 36.) ex omnibus angualis lincis re&is ad
centrum o, in § triangula equalia & fimilia divi-
ditur ; nam omnes eorum bafes 4 B, B C, &c.
& omnia crura 4 O, B 0, C O, &c. funt inter
fe zqualia. Area igitur totius polygoni produe -
- citur, {i area uniusillorum triangulorum in nume-
rum laterum polygoni ducitur. Differeatia vero
arez polygoni ab area circulijcui infcribitur, funt
areole inter latera polygoni & arcus circuli con-
tentz. Dividatur quilibet arcus in duos equales,
e.g. arcus 4 Fin 45 & b F, & ducantur rez
A b, b F, que funt duo latera polygoni dodeca-
goni, hujus area propius ad xqualitatem circuli
accedit, differt enim illa ab hac areolis inter rec-
tas & arcus 4 &, b F, contentis, que fimul fum-
tee minores {unt areolis inter re@as & arcus 4 F
contentis, viz. triangulis F4 4.  Quo major es-
20 numerus laterum polygoni eft, eo propius ad
®qualitatem circuli accedit, ita ut ipfi plane e-
qualis evadat, cum numerus laterum ejus eft in-
finitus, tum enim ipfa lawra cum arcubus coin-
cidunt, ipfique arcus infinite parvi a reis non
. differunt, Quamobrem _ '

Prop. 22. Circulus concipi poteft ut polygo~
num infinitilaterum, cujus latera funt numero &
parvitate infipita, ipfique arcus peripheri :

' poteft
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poteft ergo circulus in infinitum numerum tri-
radiis totidem dividi, quorum omni-

um bafes fimul fumtz faciunt totam peripheri-
am, & altitudines eorum funt ipfi radii ; igitur
area totius circuli producitur, fi peripheria tota
* in dimidium radii aut radius totus in dimidium
peripheriz ducitur. ‘

Quoniam vero in omnibus circulis ratio diame-
tri ad peripheriam una eademgq; eft, hinc liquet
circuli cujufvis peripheriam, data ejus diametro,
per regulam trium determinari pofle ; fi femel hec
ratio cognita eft. Eam vero Geometrarum nemo
ha&enus finitis numeris cxa&te exprimere valuit;
cam autem, quam van Ceulen axpBeie Geo-
tnetrize approximantem multo tzdiofoq; labore in-
venit, & quam ingeniofifimus Abrabamus Shar-
pins totidem figuris auxit, in fequenti propofitio-
ne demonftrabimus.

§. 38. Prop. 23. Ratio Diametri ad peripheriam
circali eftut 1 ad 3.141 5926 53 590, &c. in infini-
tum. Ducatur enim re&a 4D (Fig. 37.) tangens
quadrantem A F H in pun@o 4 ; ducantur itidem
ex punis B & D verfus centrum 6 fecantes B C,
DC, &erit 4 B tangens arcus 4 F,& 4 D, tan-
gens arcus AG; per confequens tangens eft
quantitas fluens, & B D eft incrementum, quod
tangens capit eodem momento temporis, quo ar-
tus F G delcribitur.  Ducatur perpendicularis
& E ad fecantum D €, & concipiatur incremen-
tam D B evanciens, five in principio nafcendi,
ka ut punGum D coincidat cam punéto B, tum
- endm angulus D( R cvanefcit, & angulus BDE,

&qua=
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#qualis eft angulo 4 B C, ipfaq; triangula BDE
& ABC funt fimilia, eorumq; latera circa angu-
los zquales proportionalia, hoc c¢ft, BC.B D::
AC. BE. Ponatur radius 4C="1. Tangens 4B
—=x; erit Fluxio ¢jus BD=x, & BC=
VItxx; igitur VI fax 21 =
' R ) - Vritxx
BE. Sunt vero& triangula. BCE & FCG fi~
milia ; nam anguli F& G funt re&i, quia om-
nes radii ad peripheriam funt perpendiculares,an-
guliq; coincidentes B & E itidem funt re&i; an-
gulus enim B CE evanefcit; quamobrem BC. B

E:: FC. FG, hoc eft Vit xx. x i 8
Vifxx

x =FG, quz cft Fluxio arcus 4 F. Eft

I+X X : '

vero x = xx I . Dividatur ‘ergo ¥
1-fxx 1xx

per 1%, & erit quotiens 1 — x*-f-xt —x6,
&ec. qui multiplicatus per x dabit Fluxionem &’
—xxt x—'r xtx— %8 x, &c. cujus quantitas
' x5 x5 X7
fluens five arcus 4 Feft x ——— 4+———7" > .

3 5 7
&c> At quoniam tangens arcus 45 graduum fi-

ve o&antis eft zqualis radio, hoc cafu x et =1,

1
& arcus 45 grad. erit 1 — _§_+,_}_____§_ .‘_8:{
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&c. in infinitum, in qua ferie figna & —al-
ternant, & denominatores fraionum in ratione
Arithmetica progrediuntur. Pone jam totum di-
ametrum circuli=1, & eadem feries quadrantem
peripheriz exprimet, quam fi multiplicas per 4,

habebis totam  peripheriam 4—-—;'—+ ; .ﬂ;_
"\"_%', &c. five 3 ; + : ; —i—%,&c.
Cujus diamiter eft 1. Quodfi ergo frationes

) § I ¢ .
—————>—, &c. in unam fummam col-

)
Ie@as ab unitate fubtrahis, & refiduum per 4 mul-
tiplicas, prodibit numerus fupra pofitus 3.14135,
&e. '
Sed quoniam additio fraGtionum di&arum ni-
mis tzdiofa eft, Sharpius loco tangentis 45 grad.
tangentem 30 grad. clegit, quz, cum radius po-

I .
nitur 1, eft :J—;— fivevo.33333,&c.=577335,
&c. ut in tabulis tangentium invenitur ; eft ergo

hutas ¢ i v 1 1 1 J 1
arcus hujus tangentis 3 03 Y
NI S SO S S
Gxo XY 3 eSS

7:27 +9x~181" &c.  Si hanc feriem quz expri-

mit areum 30 grad. five fextantis fcmipériphcrilz
mul-
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rltiplicas per 6 habes femiperipheriam 6«—;—,’( :

LT S L S I
-——3x3+5X9? c. =36 x 3 —szxx(—3 X3
i I |
+5x9 7xz7+9x gp K¢ Regula ergo hec

eft: extrahe radicem ex 12, & divide radicem
hanc 3.4641, &c. per 3, quotientem 11§47,
&c. divide itidem per 3, novumque quo-
tientem 3849, &c. iterum per 3, &c. divide
porro quemlibet quotientem per coefficientem fu-

um, €. g 11547, &c. qui et v/ 12 x—-} per 3,

I
3842, &c. =12 x?-’ per 5, &c. adde fepa-

ratim numeros pofitivos & negativos, horumg;
fummam a fumma illorum aufer ; differentia da-
bit femiperipheriam, fi radius ponitur 1, five to-
tam peripheriam, cum diameter ponitur 1. hoc
“eft numerum fupra diGum 3.141 59265, &c.
Coroll. 1. Quodfi numerum hunc, qui periphe-
riam exprimit per quartam partem diametri, hoc

Cﬁ_:ll— multiplicas, habebis aream circuli =o0.78

5398163397, &c. Ef igitur quadratum dia-

metri ad aream circuli ut 1 ad 0.78539, &c.
Coroll, 2. Circuli funt inter fe ut quadrata di-
ametrorum ; nam ratio circuli ad quadratum di-
ametri {uz in omnibus una eademgq; eft. Sit u-
nus circulus 4 & quadratum diametri ejus B, fit
alter
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- alter circulus C& quadratum diametri ejus D ; je=
it 4. B::C. D, & tranfponendo medios termi-
nos, 4.C: : B. D.

Coroll. 3. Tota peripheria, aut circulo cogmtls,
per regulam trium cujufvis arcus aut partis circu-
ki five fc&ons, cujus gradus dantur, longitudo
aut area in veniri poteft, e.g. Si tota periphe-
ria continet 34 pedes, longitudo arcus 30 grad.in-
venitur per hanc analogiam : ut 360 gr.ad 30
gr. ita 34 pedes ad 2 pedes 10 digitos

34
. 30
360) 1020 (2 42 five ¢ five 10 dig.
30
§- 39. Prop. 24. Ducatur ex pun&o quovis

peripheriz D (Fig. 38.) perpendicularis D B ad
diametrum 4 C; dicohanc perpendicularem effe:

mediam proportionalem inter partes diametri 4 -

B& BC. Ducantur enimre&tz A D& DC ;&
erunt triangula 4 DC, 4D B & DBC( fibi invi-
cem fimilia : nam angulio & ¢ fimul fumti faci-
unt angulum re&tum, & anguli r & s funt etiam
duo anguli re@i ; igitur bini anguli m & #, m &
0, # & n, fimul fumti, zquales funt angulo recto,
per confequens angulus # zqualis eft angulo o,
& angulus 7 zqualis angulo m ; quamobrem la-
tera in triangulis 4 DB & D B C circa zquales
angulés funt proportionalia, hoc eft,+ 4 B.
DB. BC.

Coroll,
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Coroll. 1. Quadratum ergo perpendicularis D
B =quale eft retangulo ex duabus partibus dia-
metri 4B & BC in fe invicem duis.

Coroll. 2. Eodem modo probatur quadratum
D zquale effe re¢tanguloex 4C in B C.

§. 40. Prop. 25. Conftruatur quadratum fu-
perquodvis latus trianguli re&anguli 4BC ; (Fig.
39.) dico quadratum lateris maximi BC, hypothe-
nufa di&i, &quale efle quadratis reliquorum late-
rum AC& B Afimul fumtis. Ducatur enim exan-_
gulo A reta parallela retz C E, & eodem modo
ut in precedenti propofitione demonftratur, tri-
angula ACB, AC D & A.D B, effe fibi invicem
fimilia ; igitur latera circa angulos &quales funt
proportionalia, hoc eft <=~ BC five EC. 4C.C
D, item =~ BC five BF. 4B. B D. per confe-
quens quadratum mediz proportionalis 4C -
quale eft retanguloex ECin C D, & quadratum
mediz proportionalis 4 B quale re&angulo ex
B F in B D, & duo quadrata laterum 4/C& 4B

_fimul fumta zqualia funt duobus rectangulis D
E, DF, fimul fumtis, hoc eft, quadrato Hypo-
thenufa B C. '

Coroll. (Fig. 40.) Quoniam circuli funt inter
fe ut quadrata diametrorum fuarum ; igitur fe-
micirculus fuper hypothenufam B C zqualis cft
femicirculis duorum reliquorum laterum A4C &
‘B4 fimul fumtis, & due lunule C D A& 4EB
fimul fumtz ®quantur triangulo 4 C B.

§. 41. Solida generantur motu fuperficierum:
fic cubus generatur ; fi quadratum D E (Fig, 41.)
movetur fecundum directionem quadrati 4 Ifi

a
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ad prius perpendicularis, motu aquabili-& pa-
rallelo.  Si quodvis parallelogrammon (Fig. 42.)
de fecundum directionem alius parallelogrammi
a b, quod cum priori five angulum rectum five
obliquum format, motu parallelo fétur, paralle-
lopipedum generatur. Sic prifma 4D aut Cy-
lindrus (Fig. 33. & 44.) 4 d formantur, fi trian-
gulum A BC, aut circulus 4 5, motu parallelo fe-
cundum dire@ionem re&tz A Dvels d, in qua-
.- tungq; pofitione ad triangulum 4B C aut circulum
4 b, moventur. Sic pyramis (Fig. 45.& 46.)
trilatera B D, aut conus 4 b c, fi triangulum 4BC
aut circtlus 4 4 parallelws moventur fecundum di«
re&tionem re&tz in quacunq; pofitione, & latera
illius, aut hujus diameter, continuo & zqualiter
decrefcunt, donec in pun&to D aut ¢ prorfus €-
vanefcant. Deniq; fphera formatur, fi femicircu=
lus 4B C (Fig. 47.) movetur circa- diametrum
five axin 4 C. - Ex his generationum definitioni«
buis patet, omnes cubos & fpharas effe fibi invis
cem fimiles, fed ex parallelopipedis, prifmatibus,
eylindris, conis & pyramidibus illa, quz habent
fimiles bafes, & quorum direétrices ad bafes fuas -
habent eandem rationem & pofitionem:

§. 42: Prop. 26. Omnia parallclopipeda =+
quales bafes & altitudines, hoc eft perpendicu=
lares inter bafin & fuperficiem ci oppofitam, ha-
bentia funt £qualia. ~ Sint enim duo parallelopi-
ﬁcda(Flg 48) abdlieg& abdmkfh, quz

abznt eandem bafin 4 bdc & eandem altntudm ‘m
& b. Prius cqnftat ex folidis j cafhe& kfabdl,
alterum ex folidis kfa bd 1& 1gbbmd; fed 13-

. K lida
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lidaicafkeXlg b b md funt fimilia & zqualia;
nam habent zquales bafes aef & b g b, & direc-
trices eorum ¢ 4 & db habent eandem longitudi-
nem & pofitionem ad lineas bafes ¢ 4, g4 & plana
bafis a ¢ f & b g b motu parallelo feruntur ; igitur
duo folida 2zqualia ¢c & gd uni eidemq; folido
kfabdl addita faciunt zqualia tota, hoc eft,
parallclopipedum ¢ & 7 d quale eft parallclopipe~
dofbkd

0. 43. Prop. 27. Spatium folidum parallelo-
pipedi producitur maltiplicando bafin per altitu-
dinem. Sit enim parallelopipedum retangulum
‘eabdli, cujus bafis eftabdc, & akitudo es;
ex ipfa generatione parallelopipedi patet, planum
4 bdc, quod motu parallelo fecundum direio-
nem ae format parallelopipedam, effc quantita-
tem conftantem, & altitudincm ae continuo ac-
crefcentem feu fluentem, quam appellabimus x ;
igitur fi bafin 2 & per Fluxionem five velocitatem

x, qua altitudo 4 ¢ accrefcit, multiplicas, habes

momentum feu fpatiolum folidam a4, quod
bafis abdc percurrit in momento temporis. Con-
cipe jam illad momentum temporis. evanefcens ;
& illud fpatiolum evanefcet, & erit utipfa fluxio,
cujus quantitas fluens, quod ‘eft ipfum paraliclo- -
pipedum, eft a4 x, hoc eft, bafis abcd multi-
plicata per altitudinema e.  E. g. Sit longitudo
parallelopipedi 4 pedes, ejus latitudo 3; erit ba-
fis ejus 12 pedes quadrati ; fit deniq; altitudo e-
jus 4, erit {patium folidum 48 pedes cubici. Et
quoniam parallelopipeda obliquangula ®qualia

, . funt
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- funt re@anguliseandem bafin & altitudinem ha-

betitibus ; igitur & eorum fpatium folidum eodem
modo producitur, multiplicando v/z. eorum ba-
fin per altitudinem.

Coroll. Eodem modo probatur, prifmata & cy- -
lindros produci multiplicando bafin eorum per al-
titudinem. '

§. 44. Prop. 28." Quodyvis prifma triangulare
eft dimidium parallelopipedi, quod habet ean-
dem longitudinem, latitudinem & altitudinem.
cum co. + Nam pone longitudinem 4 B=ag, (Fig,.

. 43.) latitudinem C E=5, erit planum bafis 4 B

C=4b, quod eft quantitas conftans, quz mul-

2
tiplicata per Fluxionem altitudinis D 4=x facig
Fluxionem a4 ¥, cujus quantitas fluensab x cft

2 2
folidum fpatium prifmatis, quod eft dimidium
parallelopipedi 4 & x.

§- 45. Prop. 29. Pyramis triangularis eft ter-
tia pars prifmatis triangularis zqualem bafin &
altitudinem cum eo-habentis. (Fig. 45.) For-
matur enim pyramis motu parallelo bafis, cujus
longitudo 4 B zq; ac latitudo C D zqualiter de-
crefcunt, donec in punéto D penitus evanefcant
ergo longitudo, latitudo & altitudo, funt quan-
titates fluentes ; hanc exprimemus per x, & la-
titudinem per y. Ponatur ratio longitudinis ad la-
titudinem uta ad & Kerit b.a::y.0y; igitur

b
Ka "L trian=
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triangulum bafis decrefcens 4 y y, quod multi-
: C T :
plicatum per Fluxionem altitudinis x facit 4 ZZ;
T 2b

Fluxionem pyramidis. Subftituatur ex natura
figure, quam latitudo =qualiter decrefcens for-
mat, quz hic eft triangulum re&ilineam B'C D,
valor quantitatis ¥ y. Ponatur ratio’ altitudinis
D B ad latitudinem AC, ut ¢ ad 5, &K erit c. b 2 y,
quare y =b x, K yy=b'x*; igitur ayyx = ab*x"x,

¢ c .. 2b  cabec .
cujus Fluxionis quantitas fluens ¢ft ! ab w3, Subftis
3% 2bce

tuatur loco x3, ¢3, & erit ab*c3 =abe=abc, fpatium
. 3x2bec 3x2 6. ..
folidum pyramidis, quod eft tertia pars prifmatis

abe.

——

Py :
_ Coroll. 1. Solidum pyramidis eft fatum ex ba-
fiin tertiam partem altitudinis. X
Corall, 2, Eodem modo probatur, conum effe
tertiam partem cylindri £qualem cum eo bafin &
altitudinem habentis. . L
Coroll. 3. Quelibet fphera concipi poteft di-
vifa in infinitum numerum pyramidularum, qua-
rum vertices in centro fphzre concurrunt, & ba-
fes funt partes fuperficiei convexz fphzrz ; que
cum fint infinite parva, cum planis conveniunt.
Quamobran tota fphzra equalis eft pyramidi,
cujus bafis eft =qualis fuperficici fphzre, & al-
titudo femidiametro ejus,
§. 40.
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§. 46. Prop. 30. Spheera continct duas tertias
cylindri, cujus bafis eft qualis maximo {phere
circulo & altitudo ejus diametro. Sphzra enim
formatur motu maximi circuli parallelo in direc~
tione 4 B, (Fig. 47.) ita ut diameter cjus zque
ac peripheria in ratione ordinatarum circuli d ¢,
decrefcant, donec in punétis 4 & B prorfus eva-
nefcant. Ponatur jam circuli decrefcentis ratio
diametri ad peripheriam ut 4 ad ¢, & ordinata
queevis CD, cd, &c. y; crit peripheria ejus 2_g_,

namd.c:: 2 y. 2¢y. Multiplicando hanc peri-

pheriam per ordinatz dimidium = y, habebis cir-
! .
<ulum decrefcentem ¢ y y. Multjplica denique

hunc circulum per Fluxionem diametri 4 B,

quam exprimere licet per %, & habebis_¢ Z‘ y Xy

ipfam Fluxionem fphere. Quodfi jam ex ipfa
zquatione circuli loco y y valorem cjus fubflitu-
as, ipfiufque Fluxionis quantitatem fluentem
quzras, habebis folidum fphzre. At vero in
Prop.- 24. Coroll, demonftratum eft, ordinatz
cujufvis ¢ d quadratum zquale efle parallelogram-
mo ex partibus diametri 4d & 4 B in {e invicem
, dudtis.  Ponendo ergo diametrum d, &-4d=x,

_ erit d B=d —x, & yy=dx-—xx igitur ¢ Z‘ ?;: x =
K3 od
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cd % X—cx*¥, cujus quantitas fluens eft cd x*—
d ad
c¢x:. Ponatur loco x tota diameter d; & erit

3 | -
cdsi—cds=3cd —2cd=cd" folidum totius fphare,
2d 3d 6d- 6 ‘ ,
quod eft duz tertiz folidi ¢ 4-, hoc eft, cylindri,

4 .
cujus bafis eft ‘maximus fphzre circulus ¢ 4,&

4
altitudo diameter fphzre d. ‘
Coroll. 1. Rationem quadrati diametri ad cir-
culum demonftravimus Prop. 23. Coroll. 1. efle
ut 1 ad 0.785398163397, Kc. quz etiam eft ra-
tio cubi ad cylindrum, cujus diameter & altitu-
do zqualis eft lateri cubi ; fi ergo capis duas ter-'
tias de hoc cylindro, habebis rationem fphzra ad
cubum diametri ut 0.523 598775598 ad 1.

. Coroll. 2. Superficies {phzre eft ad maximum
cjus circulum ut 4 ad 1. Nam Prop. 29. Coroll.
3. demonftratum cft, {phzram zqualem effe py-
ramidi, cujus bafis eft fuperficies {phare, & alti-
tudo ejus femidiameter. Quodfi ergo folidum
fpheere per tertiam partem femidiametri five fex-
tam totius diametri, dividas, habebis fuperficiem
fpherz. Eft vero folidum fphere ¢ d* ; &K fex-

_ , P
ta pars diametri 4 ; igitur fuperficies fpherz eft
6
¢ d, hoc eft, circumferentia du&ta in diametrum,
cujus
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cujus produti quarta pars ¢ d eft maximus fphz-
4
1 circulus.

Corol). 3. Diametro fpherz data folidum cjus
duplici modo inveniri poteft, viz. per rationem
cubi diametri ad folidum fphzrz, vel multipli-
cando diametrum per ipfius peripheriam, illudq;
produ&um per fextam partem diametri. E.g.
Sit diameter fphzre 6 pedes cum 4 digitis, five
76 digiti, cubus ejus erit 438976 digiti cubici ;
pone ergo ; ,

ut 1. ad 0.523598 & five 0.5236 circiter ita

' 43 8976 ad, &c.

0.5236 . ~
263 3856
1316 928

8779 52
219488 0

Solidl.\l‘n" fpﬁa:rac 229847.83 36 dig. cub.

Alio modo.
1.0000 — 3.141 §, Xc.— 76
76
! 18 8490
- 219 90§ (

,
Periph. circ. 238.7540

L

K 4 . 238
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238.7 540 dig. quadr,
Diameter, 76 dig,

1432.5240
‘16712 780

Superfic. fpher. 18145 3040
Sexta pars diam. 123

36290 6o8a
181453 040
. 6048 43464
6048 43464

Solid. fpher. 229840.517 34 dig. cub,

Coroll. 4. Sphzra funt inter fefe ut cubi diaw
metrorum earum. Sit enim una {phzra 4 & cu-
bus diametri ¢jus. B, fit altera fphzra C & cubus
diametri ejus D ; erit 4. B: : C. D, & tranfpo-
nendo terminos medios 4. C :: B. D.

De Settionibus Conicis.

§- 47. Silinea re@a A B indeterminatz mag-
initudinis ad aliam re@am (Fig. 49.) C D itidem
indeterminatam applicata ita movetur, ut priori
pofitioni 4 B femper parallela maneat, fuperfi-
cies inde generata plana dicitur. Hinc omnia
pun&a cujufvis re&= C D, E F, &c. ex duobus
punéis plani C D vel E F duttz funt in eodem
Plano; & duo plana 4 BI H, &CLKD, fefe

invicem
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jnvicem fecantia, in linea re@a C D concurrunt :
Ponantur enim concurrere in punélis duobus C
& D, linga re&ta C D erit in utroque plano.

§- 48. Supponantur re&is 4 B,C D, CE, CF,
C G, H I, (Fig. 50.) totidem. pla.na. lnﬁﬂ:erc,
pcrpcndxcularxa ad planum in quo re&z funt de-
lineatz, quod planum bafis appellamus, fi pla-
num H [ plano 4 B eft parallelum, & plana
C D,C E, C F,C G, omnia in una eademque rec»
ta ad planum bafis in punéto C perpendiculari
concurrunt ; dico planum H I hzc ipfa plana fe-
care in redtis ad planum bafis in pun&is NKLM
perpendicularibus, & ob hanc rationem inter fe-
fe parallelis.

§- 49. Concipiatur punéum A (Fig. 51.) efle
fupra planum in quo circulus bafis B D C deline-
atus eft, & lineam re&tam E 4 F circa pun&tum
A immobile ita circumgirari ut femper ad peri-
pheriam circuli applicetur ; fuperficies duz, qua-
rum una eft fupra, altera infra punétum 4, di-
cuntur conice, & quidem ad verticem 4 oppo-
fitz. Spatium folidum, quod intra fuperficiem
conicam continetur, dicitur conus, & linea reta
per verticem 4 & centrum circuli bafis O tran-
fiens, axis appellatur ; que fi ad circulum bafis
eft perpendicularis, conus vocatur rc&us fin mi-
nus, obliquus feu fcalenus.

§. 50. Planum quodvis G H, fuperficiem coni-
cam fecans, modo verticem 4 non tranfeat, dici-
tur planum fecans, & planum 4 B, fecanti pa-
rallelum, per verticém tranfiens, planum verticale
appcllatur linca rea L M, in qua planum ver-

tlcalc
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ticale cum plano bafis concurrit, diredrix voca-
tur, Curva H K I, in qua planum fecans cum

fuperficie conica concurrit, dicitur fe@io conica.

$i linea dire&lrix circulum bafin tangit, feGio in

qua planum fecans cum fuperficie conica concur-,

sit vocatur Parabola; fi dire&rix intra circulum
bafis cadit, feGio Hyperbola; fi dire@rix extra
circulum bafis eft, fe&tio Ellipfis vocatur. Om-
nia deniq; plana cum plano bafis parallela fec-
tionem faciunt circularem. : .

Quazlibet reda i b duo pun&a fe&ionis jungens
eft ordinata, & quelibet re€ta K N ordinatas om-
ncs inter §¢ parallelas per medium dividens eft di-
ameter, ac pun&tum fectionis K, per quod dia~
meter tranfit, dicitur terminus diametri. =

- Omnes retz, quz per verticem coni & pun&a
fe&ionis ducuntur, terminantur in punéis periphe-
rie circuli bafis, & hzc punfta dicuntur formare
punéta feQionis. Re&=z in circulo bafis, que
formant diametros, diametrales vocantur.

§. 51. Lemma 1. Ducatur re&a FE (Fig. 52.)
fecans retam A4 D in punfto quovis B, & fiat
- B E zqualis B F, ducatur huic parallela D G, &
ex pun&o 4 ducatur reta per pun&um F concur-
rens cum reta D G in pun&to G, ducatur denic;

re@&a E G; dico retam A D a reftis EF&K EG;

fecari harmonice, ita ut 4 D fit ad 4 B, ut DC
ad B €. Nam quoniam triangula 4 B F, &
ADG, item C G D & C B E, funt fimilia, 4D.
AB::DG. BF=BE::DC. CB. T

§. 52.. Lemma 2. Sit linea re&®a 4 B (Fig.53.)"

barmonice feta in punétis 4 C D B, & ducantur

X

B
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ex punéto E extra lincam per pun&a feQionis
re@z E A, EC, E D, E B; he re&= dicuntur
Harmonicales. Quodfi uni earum cui cunque pa-
rallela ducitur occurrens tribus reliquis, bzc pa-
rallela ab iildem bifariam dividicur. Ducatur
enim per punétum C re@a F C G parallela har-
monicali E B ; dico hanc parallelam F B bifariam
dividi a tribus reliquis harmonicalibus, E 4, EC,
E G, inpuntis F, C, G. Etenim per Lemma 1.
linea 4 B harmonice fecatur, fi F G ducitur pa-
rallela linez E B, & C G =qualis fit C F, ac ex
punéto G verfus E ducitur reGta. Sunt igitur
re&z E 4, E C, E D harmonicales, & reta FG,
. parallela harmonicali EB, bifariam ab iifdem di-
viditor in pun&is F, C, G. Ducatur linex F G
parallela HK, & hzc ipfa bifariam dividitur ab
iufdem harmonicalibus in pun&is H, I, K. Nam
quoniam triangula E C G, E IK, item E C F,
E I H, font fimilia; igitur CG.C F::I K. IH;
per confequens I K, & I H, funt zquales.

§. 53. Lemma 3. Ducantur ad circulom FD GB
(Fig. 54.) tangentes F.4,G A, concurrent¢s in punc-
to 4, & jungantur punéta ta&tus F & G recta FG;
ducatur ex hoc ipfo punfto 4 re@a occurrens
peripherie circuli in pun&is B & D, & conjun-
genti taus F G in punéto C; dico retam 4 D
harmonice dividi in pundis 4, B, C, D. Fiat
enim fuper chordam B D femicirculus B HD,
ducaturq; perpendicularis 4 0 ad conjungentem
taltus F G, item ducatur re@a H C ex pun&to G

perpendicularis ad ream ACD & occurrens

peripheriz B H D in punéto H. ~Ducantur huic
. pa-
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parallele B I, D E, & ex pun&o 4 per H re&a
AIHE ; & erit per Prop. 25. quadrat: 4 F=
quadr: FO +-quadr: 4 0; & quadr: AC=
quadr. € 0 4-quadr. 40 ;  item quadr: 4C—
quadr: C O= quadr: 40. Erit porro FCx CG
~+ quadr: C O = quadr: F O ponatur enim FO
=4,&C0=x, erit FC=a—2x,& C G=a-}x;
igitur FCx CG=a4—xx, & F C x C G-{~quadr:
€0 = aa—xx+xx=aa=quadr: FO; quarequadr:
FO - quadr: 40=FC xC G +-quadr: CO+4-
quadr: 4G — quadr: CO=FC x CG -} quadr:
AC = quadr: AF. Deinde F Cx CG =BCxCD
=quadr: C H, per Prop. 21. & Coroll. Prop, 24.
Igitur quadr: 4C < quadr:C H=quadr: 4F =
quadr: 4 H. Sed D Ax AB = quadr: 4 F, per
Cor. Prop. 15."& AF=A H; ergoreda AE
tangit circulum BHDin H, & I Beft =1H,
item ED= E H per Coroll. Prop. 16. Sed AE.
AI::ED.1B::E H H]I, & propter triangu-
laABI, ACH& ADE fimilia, AD. AB::
DC.C B. Linea ergo A D eft in punétis 4, B,
C, D, harmonice fe&a. ‘

Coroll, Sire&a D A occurrens circuloin punc-
tis D & B eft harmonice divifa in pun&is 4, B,
€, D, pun&tum divifionis C, eft occurfus re¢tae
F( conjugentis taftus contingentium, quz ex
punéto 4 ducuntur. \ . '

§. 54. Prop. 31. In omni feCtione conica om=
nes ordinate inter fe parallele, utcunq; du&t=, bi-
fariam dividuntur a linea re&a, quz vocatur dia--
meter harum parallelarum. Efto enim planum

verticale 4 C B ¢, (Fig. 55.) occurrens plano ba-
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fis in re@a C B #; que erit dire@trix, & planum fe-
cans LHN D, in quo - fit-feétio, parallclum plano
verticali. Si xnteﬂlgantur plana per verticem 4
& per unamquamq; parallelarum, ut 4C NL,
per retam N'L; hzc plana communem occur+
fum in plano verticali rectam habebunt vertica-
lem 4C parallelah parallelis ‘reétis in fectione ;
fed hzc verticalis directrici inaliquo puncto C oca
curret, vel crit ei parallela ; oceurrat primo,

~-Planum 4 € :NL occurret plano bafis in reéta
Cin; nam punéta N L feQionis formantur a
pundis n/ circuli bafis ; & a puntto- C dudtis
contmgcnubus ad circulum Ch, Cm, & bm con«
jungente tactus ; per lemma 3. 1e@a Cn divi-
ditar harmonice in punttis C/p# ; fed in plane
AC NLreQwe AG, 41, A p, An, fant harmoni=
cales, &.reGa N L. eft parachla re@e- AC &' oc-
‘currit tribus tantum harmonicalibus 47, 4 p, A,
in punéis L, P, N3 ‘quare per lemma 2. partes N
P, PL, erurt aequalcs erit eadem demonftratio
pro ceteris parallelis re8z N L. Sed refte A J 4
a vertice 4 per- punda p diametralis » m, du&z,
que formant in fe@tione punéta’ P, quz bifariam
dividunt ordinatas, funt in eodem plano 4 b 1,
cujus occurfus ‘cum plano feGtionis eft linea recta
-H®P; igitur hec re®a H P ordinatas omnes -N
-L, inter fe parallelas, bifariam dlvldlt earumq;
dicitur diameter. - -

- Si verticalis 4C fit -xquudlﬁans dire@rici C B,
contingentes Cm, Ch& reta n/, erunt quoq;
parallele dire&tici CB, & re@a bm in hoc cafu
tranfibit per centrum circuli baﬁs, bifariamq; Kc:x-

: viaet
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videt /nin p. Sed re&a ln erit quoq; paralicla
re&z L N, & reta 4 p bifariam dividens /nin p,
dividet ctiam L NV bifariam in 2 ; fimilis demon-
ftratio erit pro ceteris parallelis re&® L N; ideoq;
ut in precedenti cafu, reéta H P, que eft occur-
fus plani 4bm cum plano fe&ionis, eft diameter.
Coroll. se@a TS duQa per terminum H cu-
jufvis diametri, & =quidiftans ordinatis N L ad
hancdiametrum, fé&ionem in termino eodem con~
~ tingit ; & vice verfa, contingens fetionem in ter-
mino diametri eft parallela ordinatis ad hanc di-
ametrum. L
§. 55- Prop. 32. In parabola omnes diametri
funt inter fe parallele, & omnis re@a indetermi-
nata & zquidiftans cuivis diametro fupra plano
.parabolz pofita, occurret parabole & erit dia-
meter. Nam ex iis, quz demonftrata ‘funt in
prop. anteced. apparet, omnes diametros fermatas
cffe a diametralibus re&is, ut mb, m b, &c. quae
conjungunt ta&us ad circulam re&arum C 5, Cm,
ab omnibus puné&is direétricis C, C, C, &c. duc-
tarum; fed in parabola dire&rix ipfa contingit
_.girculum bafin in m; quamobrem pun&tum m
contaltus direftricis commune erit omnibus dia-
“metralibus : fed plana du&a per verticalem 4 m,"
& per omnes diametrales, occurrunt plano fecan-
ti, quod eft plano verticali parallelum, in rec-
tis inter fe & verticali A m parallelis, per §.48;
quare in parabola omnes diametri funt inter fe
parallele. .
§- 56. Lemma 4. Ducatur linea reta 4 B extra
circulum(Fig. 56.) FC HD,X ex quibuflibet punétis
Jdectz 4 B ducantur contingentes 4 D& 4C, B
L&
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L & B M, &c. & contingentes tactus D C, D
M; dico omnes has contingentes tactus tranfire
per unum pun&um G intra circulum.  Sit enim
linca 4 H perpendicularis ad lineam 4B, &
tranfeat per centrum circuli 0, reGta D C conjun-
gens taCtus contingentium 4D, AC, erit etiam
perpendicularis ad re¢tam 4 H, & hzc re¢ha 4
H tranfiens per circuli peripheriam in punis £
& H, & per conjungentem talus in puncto G,
erit per Lem. 3. harmonice divifa in puniis 4 F
G H. Ducatur ex puno 4 alia re@ta tranfiens
per circuli peripheriam in pun@is I & L, & per
conjungentem ta&us D C in pun&o K, & hec
crit divifa harmonice in pun&is 4 IK, L. Du-
catur porro ex pun&o L per puntum G reta L
G B, & ex punto I parallela retz D G, hec ip-
fa -parallela I N erit perpendicularis ad reGam A
H, & punéum N in peripheria circuli ; igitur
propter fimilitudinem trianguloruom L KG, L I
N, L AB, linea L B erit etiam divifa harmonice -
-in punctis BNG L, quamobrem per Coroll. Lemn.
3. conjungens ta&us L M contingentium B L, B
M per punttum divifionis G tranfire debet. Ea-
dem demonftratio eft tranfitus conjungentis tac-
- tus cujuflibet alius contingentiam, ex quolibet a-
lio pun®o redz 4 B du@arum, per-idem punc-
tum G. '

§. 57. Lemma 5. Ducatur linea B tranfiens
per circulum I HG, (Fig. 57.) & ducantur ex
pundlis quibuflibet B, 5 re@e, B b contingentes
adcirculum B H, B 1, &b b, 4 i, jungantur punc-
ta taQtus reQis I H, i b ; dico has conjungentes
tadus omnes coire in uno pun&to 4 extra circu-

lum, -
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lum, filinea B 5 non tranfit per centrum circulis
Ducatur enim per centrum circuli € & per
pun&um o, re@ta L K occurrens circulo in puncs
tis L& D, & fit eadem harmonice divifa in punc-
tis L 0 D K ; ducatur porro per pun&a B & K,
re@a occurrens re&z b i in 4, & hic erit harmo-
nice divifa in punis.iob 4, ut in lemmate prz-
ced: demonftratam eft; quarc per lemtna 3. punc-
tum A eft concurfus contingeritium ad circulum
- in pun&is F & G. - Eodem modo probatur, cor=
jungentem ta&tus IH contingentium B H, B 1, ex
quolibet alio pun&o B re&tz B 5 du&arum oc-
currere eidem punéo 4. Si reGa B b tranfit pet
centrum circuli, tangentes FA,G 4, & conjuns
gentes taftus A I, 43, fant inter fe parallele.

§. 58. Prop. 33. In ellipfi & hyperbola, velfec-
tionibus oppofitis omnes diametri terminaté in
fedtione, vel inter fe&iones oppofitas, fefe mutuo
bifariam decuffant in uno & eodem pun&o, quod
dicitur centrum. - Sit enim fe®io LHN M (Fig.
58.) ellipfis, & planum 4 B C parallelum plano
fe&ionis ; erit re@a C B dire&trix, linez bm, I n,
conjungentes taéus tangentiom ¢ b,Cm, & DI,
D m, erunt diametrales, quz formant in fe@ione
diametros HM, LN ; fed omnes hz diametrales;
quia tangentes ex punis C, D, &c. unius reCtz
CDB ducuntur, fefe mutuo decuffant in uno
pundto o intra circulum bafin per lemma 4. quod
punttum format in fe&ione puntum O, in quo
omnes diametri fefe invicem decuffant, Pros
longatur diametralis b m, ufq; ad pun&tum B di-
reltricis CDBjs & cnt IJ B harmonice divifa if
. : : punes
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pun&is b, 0, m, B ; diameter H M, quia paralle-
la eft harmonicali 4 B, & occurrit tribus reliquis
Am, Ao, Ab, in pun&tis M & H, ab illis bifari-
am dividitur in pun&to O. Eadem demonftratio
eft de ceteris diametris. Ergo omnes diametri
ellipfis fefe bifariam fecant in pun&o O, quod eft
centrum ellipfis. o ,

Sint feCtiones oppofitz HN & L M hyperbole,

- (Fig. 59.) erit direGtrix D BC, & conjungentes

taltus m b, In, tangentium Cm,Ch, & D /,Dn,

~ ex punttis dire€tricis C& D, que diametrales

vocantur, concurrunt cum omnibus aliis diame-
tralibus in pun&o o, per lem. §; igitur idem punc-
tum o in plano bafis, format pun&tum O in plano

feltionis, ubi omnes diametri M H, LN, &c. -

concurrunt ; fed diametralis 72 0 harmonice fe&ta
eft in pun&ism, B, b, 0, fiergo per hec punc-
ta feftionis & per verticem 4 ducantur harmo-
nicales, diameter M H, uni earum B 4, quz di-
citur verticalis, eft parallela, & occurrit tribus
reliquis, quarum prima m .4 format in feétione
inferiori pun&um M, altera b4 H puntum H
in fe@ione fuperiori, & tertia 0 4 O centrum fec-
tionis ; igitur diameter H M, inter fetiones op-
pofitas bifariam dividitur in punttis M O H. Ea-
dem demonftratio valet in ceteris diametris.

Si diretrix B C tranfeat per centrum circuli
bafis, in hoc cafu diametrales m A,/ », funt inter
fe parallele, & bifariam dividuntur a direétrice,
& harmonicalis 0 4 eft parallcla diametrali m A,
diameter yero M H, ut in precedenti cafu bifa-

. riam

AN
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riam dividitur a tribus harmonicalibus 4, b 4H,
&KodO. ' :
Coroll. In ellipft & hyperbola, vel fe&ionibus
oppofitis, omnes reftz linez, per centrum duttz
funt diametri, exceptisiis, quz in hyperbola vel
fe@ionibus oppofitis formantur a contingentibus
circulum bafin in pun&is circulo & dire&rici
communibus, quz funt afymptoti ; & diameter
* parallela ordinatis ad quamcunq; diametrum, vel
contingenti in ipfius termino, dicitur conjugata A
cidem diametro & reciproce. N
§.59-Prop.34.(Fig.60.) Inomni fetione conica,
fi fint duz contingentes ¥ N, ¥/’ L, in pun&um V' _
concurrentes, junétis tatibus NL are&a NL,
eaq; bifariam divifa in ?: dico retam 7 P, per
7V & P duftam, efle diametrum reGtarum zquidi-
ftantium re&tz NL. Sint enim re&® s, 4/, in *
plano bafis contingentes circulum in # & 7, & for- -
mantes re@as /' N, 7 L, in plano fecante, quz
re&x u n, 4 /, erunt inter fe parallele, vel fibi N
mutuo occurrent in #,& rea 7/, conjungens tac- ] _
tus ad circulum, occurret direétrici in punéto C, !~
vel erit ei parallela.  Si ab occurfu C dire&ricis
& re@tz n/ ducantur contingentes Cm, Ch, & fi ~
 / {it zquidiftans dire&rici, duftis contingentibus
in m & b dire@rici parallelis, C » dividitur har- '
monice in pun&is C /p » in primo cafu; fed in
fecundo punéta n p / partes 2quales faciunt. Sint =~
autem harmonicales per verticem .4 & per punc- .
ta inreta #/; recta NL harmonicalium uni 4C §
parallela bifariam in % ab harmonicali 4 p dividi- \
tur ; & fic de quibufcung; aliis parallelis rc&: N
_ in
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L in feGtione applicatis :- quare 7 2 erit diameter
formata 3 diametrali % p m.
§. 6o.Prop. 35. Duta contingente L 7 ad
parabolam, occurrente diametro 7 P in puno
| 7, & ex punttota&us L du&ta re@a L P appli-
cata ad hanc diametrum ; dico partem diametri
V P bifariam dividi 2 pun&o H, quieft terminus
diametri. Eftoenim in plano bafis diametralis
# p m formans in feGtione diametrum U H, fitq;
re&a g / formans contingentem U L, & / p ordi-
natam L P, re&a 4 b p m dividitur harmonice,
vel bifariam tantum in pun&is b p m, fi re@a « /
fit zquidiftans re&z p 4 ; intelligantur in utroq;
cafu harmonicales 4 m, 4 p, 4 b, A u, inter
quas 4 m cft parallela diametro 7 P, quare pars

/ diametri 7 P, inter occurfus contingentis & ordi-
natz intercepta, bifariam in H dividitur a para-
bola. . :

§. 61. Prop. 36. Si a concurfu ¥ contingen-
tium ¥ L, ¥V N, agatur re@a linea /' R occurrens
fe&ioni duobus in pundis. R, S, & conjungenti
taus N L in D ; dico reGam 7 R harmonice di-
vidi a puno 7, a fe&ionein R& S§; & a con-
jungente tactusin D. Re&a enim % r in plano
bafis, formans retam 7 R in plano fetionis, divifa
eft harmonice in pun&us #,s,d, r; quodfi jam
concipiantur harmonicales per hzc pun&a & per
Adu&tz re@a 7 R in plano fe&ionis, harmonica-
libus hifce occurrens in punéis 7 SD R, etiam
harmonice ab iifdem dividetur. .

Coroll. Manifeftum etiam eft in ellipfi & hy-
perbola, fi refta contingens N7 occurrat diame- -

L2 tro
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tro M Hin 7, a contat¢tu N du&ta ordinata N P,
diametrum dividi harmonice in punétis ¥ H
P M.

§. 62. Lemma 6. Reta E D harmonice divifa
in punétis (Fig. 61.) E BO D, fi duz quelibet
partes contiguz ut E B & E O fimul fumtz bifa-
riam dividuntur in 4 ; dico fegmenta 4 B, 40,
AD,effe in continua proportione. Eft enim E D,
OD:: EB.BO. Fiat dE ®qualisO D, & e-
rit componendo ED--0 D (=dD). 0 D:: EB+4
BO(=EO0). BO. Et fumtis dimidiis partibus
antecedentium 4 D.0D:: 40. BO. & divi-
dendo, A D—O0 D=A40.0D:: A0—B0O=4
B.BO. five AB.BO::40. O D & compo-
nendo 4 B. AB4+B0=40::40. 404+0D
=A4D. ' -

§. 63. Lemma %, lifdem manentibus, dico
quadratum E B efle ad quadratam ED ut 4Bad
A D. Quoniam enim 4 B, 40, 4D, funtin
continua proportione, quadratum 4 B eft ad qua-
dratum A0,ut 4 Bad 4 D; fed 4Beft ad BO,
wBO0adOD, &BOeftad OD, ut EBad E
D ; ergoquadratum E B eft ad quadratum E D,
w 4Bad 4D.

N B. In proportione continua Geometrica
quadratum primi termini effe ad quadratum fe-
cundi, ut primus terminus ad tertium ex
hac proportione continua evidens. eft <+ 1. -
a. a*. :

§. 64. Prop. 37. Sunto ID, F B, ordinatz ad
quamlibet diametrum E D parabolz I4F; dico -

quadratum I D fe habere ad quadratum F B, [1’11:
. ab-

P
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abfciffa 4 D ad abfciffam 4 B. Nam re&a con-
jungens pun&a I F occurret diametro 4D in E
extra parabolam, fi ordinatz D I, B F, fint ex
cadem parte diametri. In reta I E invento
puncto G, ita ut quatuor pun&ta IG F E harmo-
nice dividant ream I E; per pun&um G du&ta
ordinata 7 G O, pun&um 7 erit ta&us contingen-
tis TE, per Prop. 36, & 7 O produca ad alteram
partem parabolz bifecabitur in O, per Prop. 31.
Propter parallelas I D, 70, FB, reta E D divi-
ditur harmonice, in punéio E, B, 0, D, & per
Prop. 35. Diametri partes 4 0, 4 E, funt inter
fe zquales; quare per Lemma 7. quadratum E
. D eft ad quadratum EB, ut 4D ad 4B; fed
quadratum E D eft ad quadratum E B, ut qua-
. dratum D I ad quadratum BF; quare quadra-
tum I D eft ad quadratum B F, ut abfciffa 4D
“ad abfciffam A4 B. ‘

Si ordinatz ID, F B, ad diverfas diametri par-
tes pofitz fint, alterutra earum duta ad alte-
ram partem, demonftratio erit eadem.

§. 65. In parabola tertia proportionalis ad ab-
fciffam & ordinatam dicitur parameter, .

Prop. 38. In parabola quadratum cujufvis
ordinatz zquale eft reftangulo fub parametro &
abfciffa. Efto parameter 4 P, & erit ABx A P.
ADxAP:: AB.AD:: quad. B F. quad. D I;
fed ex definitione parametri patet 4B x AP efle
zquale quadrato B F; ergo & A D'x AP =~
quale eft quadrato D 1.

§. 66. Lemma 8. Si duz retz ita fint harmo-
pice divifze, ut cum jungantur, altema punda

: L3 divi-
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divifionis 4 & C (Fig. 63.) coincidant ;* dico
quadratum totius lince adcfle ad tertiam cjus
partem harmonicalem 4 4, ut re&angulum d Dx
dB ad re@angulum 4 Dx4B. Sint enim linez 4
D & ad harmonice divifz in pun&is ABCD &
a bc d, ita utfi jungantur, pun&a alterna 4C
& a ¢ coincidant. Bifecetur 4 C in 7, & erunt
mB, mC, mD, item mb, mc,md, continuo
proportionales, per Lemma 6. & quoniam medie
- proportionales m C & m ¢ funt &quales, m Bxm
D zqualc et mbxmd; igitar mD. mb:: md.
m B, & dividendo m D—mbé=bD.mD::md
—m B=dB.md. Similiter mD.md::mb.m
B, & dividendo m D—m d=d D.mD::m b—
m B=b B.m b; & in utraq; proportione
bD.mD::dB.md, &
dD.mD: : b B. mb, tranfponendo X invertendo
mdmD::dB.bD. &
mD. mb::dD.b B.igitar m dxm D.mDxmb::
dBxdD. b Dxb B, hoc eft,md. m b : : d BxdD.
b Dxb B. Sed per Lemma 7. m d eft ad m b, ut
quadratum 4 dad quadratum 454. Quare qua-
dratum A d eft ad quadratum 454, ut re&tangu-
- lum d Dxd B ad re&angulum 5 Dx? B.
2)Sint linez BC(Fig.64.) X4 dharmonice fe&e
in pun&is BADC&ab¢ d, ita ut eis juniis punéta
A& C cum punélis s & ¢ coincidant ; bifecetur
AC in m, & erunt m D, m A=m C, m B, itemm
b, m ¢, m d, continuo proportionales, & quia mC
& m ¢ funt quales, erit ut in priori cafu m D x
mB
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m B=mbxmd ; igituer mD.mb::md. mB, &
tranfponendo, mD.md::mb.mB, &
in utraque componendo m D.~4-mb=bD.m D ::
md4-mB=Bd.md. & m D4+md=dD.mD ::
m b+mB=>b B. mb. & in utraque tranfponen-
do & invertendo, - : -
md.mD::BdbD
& mD.mb ::dD.b B, igitur ut prius md xm
D. mDxmb : : Bdxd D. b Db B, hoc eft, qua-
dratum 4d eft ad quadratum 45, ut reangu-
lum dBxd D ad re€tangulum 4 Dxb B.

§. 67.Prop. 39.1In ellipfi quadratum ordinatz
HE(Fig.65.)eft ad quadratumordinate IF, ut rec-
tangalum B Hx H A ad reGangulum B Ix 14,
fub partibus diametri fadtis ab ordinatis. Rec-
ta F E conjungens puncta F' E, erit diametro 4
B =quidiftans, vel ei occurret in puncto D.

1) Occurrat in pun&o D. Ducatur ordinata
7°0,ita ut D F,D I, fint harmonice divifz, punc-
tum 7 crit tactus contingentis D 7, per Prop. 36.
Scd etiam per Coroll. Prop. 36. reta D A dividi-
tur harmonice in punctis D BO 4, & in eadem
re&ta altera divifione harmonica exiftente in punc-
tis D H O I, utraq; habente punéta communia D
& 0 igitur, per Lemma ultimo precedens, qua-
dratum D H eft ad quadratum D I, five quadra-
tum HE ad quadratum I F, ut re&angulum BH
xH A ad re@angulum B I xI 4. \

2) Si EF eft parallela diametro B 4, ordina-
tz H E, I F, funt inter fe zquales; ergo & re&-
angula BAxH A& B IxI A,

L 4 ! 5. 680
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§. 68. In ellipfi poft diametrum quamlibet &
ci conjugatam tertia proportionalis continua dici-
tur parameter feu latus refum. Re&angulum
fub diametro qualibet & fua parametro compre-
henfum appellatur Figura hujus diametri.

§. 69. Prop. 40. (Fig. 66.) In ellipfi Quadratum
cujufvis ordinatz HE ad diametrum 4Bzquale eft
re&tangulo H N, faQo ex parametro 4 P in ab-
fciffam 4 H, demto re&angulo Q P fimili fimili-
terq; pofito figure hujus diametri BP.  Sit e-
nim diameter B 4=4, Conjugata ejus R D=1b;

erit parameter 4 q):—;—. Sit porro abfcifla H
A=x, & HE ordinata = y, & crit BH=0a—x,

b
D C":?,CA:CB:%, & per precedentem
Propofitionem y 4. bb::a X—xx. &4 igitar-

4 4.
yyaa=bbax —bbxx&yy=bbx—bbxx.

a aa
Eft vero 45 x re@angulum ex parametro 45 in

—

. a . a
abfciffam x, & b5 x x eft retangulum ex QN
a0
=xin NP = b b x, quz eft quarta proportiona-
| aa . -
lis ad diametrum 4, parametrum 4 & & abfcif-
. p .

fam «.

Coroll.
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Coroll. Quoniam B H fc habet ad HQ, ut
diameter B 4 ad parametrum 4 P, ergo & relt-
angulum B HxH A fe habet ad quadratum, H E

. quod eft =quale reGtangulo H 9 x H 4, ut dia-

meter ad parametrum.
70. Prop. 41. Si fint ordinatz HE, IF,
(Fig. 67.) ad quamlibet produ&am diametrum
terminatam 4 B hyperbole; dico quadratum H
E fe habere ad quadratum 7 F, ut re&angulum
A HxBH ad re®tangulum 4 IxB I, fub partibus
diametri faltis ab ordinatis, Si fint ordinate H
E, I F ex eadem parte diametri, re®ta F E occur-
ret diametro in D extra fe@ionem. Du&ta ordina-~
ta 7 0, ita ut D F fit divifa harmonice in punc-
tis DELF, &DIin pun&tis DHOI; 7 De-
rit tangens in pun&to 7, & diameter .7 B prolon-
gata dividitur harmonice in pun&is 4 D B O, per
Coroll. Prop. 36. Quare cum pun&ta D& O
fint communia utriq; divifioni 4.0 B0 & DHOI,
per Lemma 8. quadratum D H eft ad quadratum
D' I ut reGtangulum 4 HxBH, ad re®angulum
AIxB I'; fed quadratum D H eft ad quadratum
DI, ut quadratum E H ad quadratum I F'; ergo
quadratum E H eft quadratum /F, ut re&angu-
lam 4 HxB H ad re&angulum 4 IxB I
§. 71. Produ&a diametro determinata Hy-

~ perbolz AB(Fig, 68.) in a, ita ut 4 B fit equa-

lis 44, & ex pun&o a agatur ordinata 4 D, rec-
ta AP dimidia pars reGx 4p, tertiz praportio~
nalis continuz poft diametrum 4B & ordinatam
a D, dicitur parameter feu latus reGum ejuidem
diametri. Rectangulum fub diametro 4 Bf&

. ‘ ua
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fua parametro 4 P vocatur figura hujus dia-
metri.

§. 72. Prop. 42. In hyperbola quadratum
cujufvis ordinatz H E ad diametrum 4 B 2qua-
le eft reGangulo ex parametro 4 2 in- abfciffam
A H, addito re&angulo ? 9 fimili, fimiliterq;
poﬁto figurz hujus diametri, Sit diamieter AB-—a,

bb
HE=y, aD=50; ecrit parameter AP=—.

24

Sll’. porro abfcifla A H=x,& Aa=a; ecrit BH

=44 x&Ba=24, &pcr@rf preced. ax
+xx 2a*::9y.bb. Quare axbbtxxbb=
2aayy, &yy=bbx+{xxbb, hoccﬁy qua-

24 244
dratum ordinatz y y zquale eft rc&angulo ex

parametro 4 in abfciffam x, & rc&gngulo ex

bbx
abfciffa x in ? N = _x’ quz eft quarta pro-

Eb -

portionalis poft diametrum 4, paramentrum Py

& abfciffam x.
Coroll. Quoniam B H cﬂ: ad H 9,ut diameter

ad parametrum, ergo & re@angulum BHx H A
‘o ad re@angulum H 9 x H 4, five quadratum-

HE, ut diameter ad parametrum.

§. 73. Diameter D G, ad quam ordinatx p F,
? 0, (Fig. 69.) funt perpendiculares, axis dici-
“tur. o :

=4

- Pulta

r~— -
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Du&ta reta PG contingente parabolam in quo-
libet punéto P, & occurrente axi D F in G, bi-
feta P G in E, & ex hoc pun&to ereta perpen.
diculari E F ad P G ufque ad axem in F; punc-
tum F, focus parabole vocatur.
¢ 74. Prop. 43. Dulla contingente P G ad

pun&um parabolz P, & erea ex hoc pun&o P
perpendiculari P D ad contingentem P G, & or-
dinata P O ad axin 4 0 ; dico O D efle zqua-~
lem femiparametro axis. Nam per Prop. 33.
A 0, 4 G,funt inter {e zquales, & per Prop. 38.
quadratum ordinatz P O eft zquale re&angulo
fub abfcifla 40 & parametro, aut quod idem eft,
reGangulum. fub O G & femiparametro ; & ob fi-
militudinem triangulorum P D O, & P O G,
quadratum P O zquale eft reGtangulo ODxO0G ;
igitur O D eft zqualis femiparametro. :

§.75. Prop. 44. Diftantia foci a termino para-
bolx eft quadrans parametri. Ducatur enim <x
‘pun&o P reta P D perpendicularis ad contin-
gentem P G, & ex eodem pun&o P ac termino
parabole 4 perpendiculares P O, E A, ad axin
AD; & erit propter fimilitudinem triangulorum
EGF & PG D, re&ta E F dimidium re&t=
P D; item propter fimilitudinem triangulorum
FEA& D®PO, FAdimidiam D O; fed per
Prop. preced. D O eft dimidium parametri ergo
F A eft quadrans ejufdem. '

§- 76. Prop. 45. Si per quodlibet punétum P
parabolz agantur.diameter @ C, re@a P F ad fo-
cum, & tandem contingens H P G in eodem
pun&to P ; dico angulum F P G =zqualem efle .

angulo
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angulo C P H. Sit abfciffa 4 O=x, parameter
=b, & erit per Prop. 38. quadratum P O=b x,
0 F=x—b, per Prop. przc. cujus quadratum eft

y -
=xx—bx{-bb, & quad. P F=xx-{-bx—-bb, cu-

2 16 2 16
jusradix et =x—-5=2P F; fed per Prop. 3.

. 4

A G cft zqualis 40, ergo A G+A F eft etiam

x-b ; igitur P F & F G funt zquales, per con-
4

fequens & anguli F PG, & F G P, per Prop.
11. Et quoniam refta C P eft parallela reGtz
D G, anguli H P€, & HG D, funt zquales

per Prop. 4. quare X anguli HPC, & FP G.
§. 77. Inellipfi & hyperbolis oppofitis defcrip~
to circulo B C 4 (Fig. yo. & v1.) fuper diame-
tro 4 B, & du&a qualibet contingente C T D in
punéto T & occurrente circulo in C & D, fiex
his pun&is agantur perpendiculares C F, DH, ad
contingentem ufque ad axin in F & H, pun&a
hzc F & H dicuntur Foci ellipfeos vel hyperbo-
larum oppofitarum. . Ex qua generatione foco-
rum liquet, eos a centro ellipfeos vel hyperbola-
ram O zquis diftare intervallis: Nam dufta ex
centro O perpendiculari O 4, hc ipfa bifecat
chordam C D ina, & propter FC, O a, HI}
parallelas, Daeftad a C, ut H0 ad O.F; igi-

tur H O & O F funt inter fe zquales, - -
§. 78. Prop. 46. Si a focis F& H ellipfeos &
hyperbolarum oppofitarum reéte F 7, H 7, du-
: cantur
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cantur ad quodlibet pun&um 7 fectionis, & per
idem punftum 7 agatur contingens I 7K ; dico
angulos F 7 I, H 7 E, efle inter fe¢ zquales,

- Nam per punéum 7 du@a 7L ordinata ad axin,

per Coroll. Prop. 36. axis B E dividitur harmoni-

ce in punlis B L 4 E, fi contingens occurrat axi

in E ; du@is perpendicularibus F C, H D, ex fo-

cis F & H ad contingentem E C, pun&a occur-

fus C & D erunt in peripheria circuli BC D 4

per ipfam generationem focorum ; fed pro cllip-

fi, per Coroll. Lemma 3. re&ta L 7 conjunget tac-

tus ad circulum contingentium a punéto E ; rec-

ta enim E B dividitur harmonice in punilis

EALB, fed per ipfum Lemma tertium re&a EC
dividitur etiam harmonice in punétis ED 7 C; &

pro hyperbola, per Lemma 4. demonftr. re&a

' C dividitur harmonice in pun&is 7 DEC ; &

in utraque feCtione propter parallelas C F. D H::

CE. D E; & propter divifionem harmonice CE.

DE::7C. 7D ;X fimiliter propter fimilia tri-

angula 7CF, & TSD, TC.TD::CF.DS;

quarcex zquo CE. DH:: CF. DS. Ernti-

gitar D $ & D H inter fe zquales; fed rea

S D H du&a fuit perpendicularis ad contingentem
ZE ; quare ob fimilia & zqualia triangula angu-
iHTE, & FT I, funt inter fe #quales. Si
contingens axi eft parallela F 7, & H 7, funt
®quales, quare anguli 7 F H, & £ H F, fant
inter fe, & angulis alternis F7 I, & H 7' D, =-
quales. - ‘

§.79.
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§. 79. Lemma 9. Sit linea A D (Fig. 72,) har-
monice divifa in puntis 4 BC D, & duz cjus
partes contiguz 4 B & B € fimul fumta bifari-
am divifze in 72 ; dico B Cefle ad B D utm Bad
AB;item D C efle ad DBut Dmad D A.
Etenim per Lemma 6. m B, m C, m D funt in
continua proportione, hoc eft '
mB. mB+-BC; :mC. mC4-CD; ergo dividendo
mB. BC. :mC. CD; tranfponendo & invertendo
BC.CD:; :mB. mC ; & componendo
BC. BC4-CD; :mB. mB~-mC=AB, quod erat pris
us.

Invertendo proportionem BC. CD; :mB. mC, erit
CD. BC; :mC. mB, & compo;xcndo

CD. CD-+-BC; :mC. mC=Am-+-mB, hoc eft
CD.BD; :mC. 4B, & jun&is rationibus -
CD. BD; :mC+-CD. AB-}-BD, hoc eft

CD. BD; :mD. AD. quod erat alterum.

§- 8o. Lemma 10. Sit linea B A4 (Fig. 73.) bi-
fariam divifa in C, & pro lubitu prolongata in 0%
dico re&tangulum B Ox.4 O efle zquale quadrato
€O demto quadrato C 4. Sit enim B C=CA4=a,
& 4 O=x; erit CO=a+x, & quadratum cjus
as-{-2ax—-xx, fubtratto quadrato’' C 4=aa, re-
manet 24x-}-xx, quod eft zquale retangulo fub
BO0=24+x, & 40=x. :

§. 81. Prop. 47. Si a terminis 4 B (Fig. 74, &
75.) diametri cujuflibet ellipfeos vel hyperbole
ducantur contingentes 4 K, B I, & alia quali-
bet contingens D 7 occurrens prioribus in K & I;
dico re@angulum 4 KxB I, efle zquale quadra-.
to C F femidiametri conjugatz diametro 4 B,

quod



| illufirate Tomus Primus. 159

quod eft quarta pars figure ejufdem diametri
AB.

1) In ellipfi a conta@u 7 dua ordinata 7’ 0
ad diametrum 4 B, & 7 E ipfi 4 B parallela.
Si tangens, D 7 occurrat diametro B 4 D, hec
ipfa eft harmonice fe&ta in pun&tis BO A4 D, per

a Coroll. Prop. 36. & du partes contiguz B 0 &

A 0O, bifariam divifz a centro C; quare per
Lemma 9. BD.C D: ;0 D. 4D, & propter pa-
rallelas BL C G: :0 7. A K; quamobrem B T x
A K=C Gx0 T =C GxC E.. Sed per Lemma 6.
G F, G E, G C, funt in continua proportione,
quia diameter G F, eft harmonice fe&a a contin-
gente 7 G in G, a feCtione in F& f; & ab ordi-
nata 7 Ein E, duzque partes contiguz f E, &
E F, bifariam funt divif a centro C; igiturqua-
dratum C F zquale eft re€tangulo CGxC E; er-
go quadratum C F zquale eft re@angulo B I x
AK,
S# tangens D 7 eft diametro B A parallela;
‘tunc B I & H K funt zquales fibi invicem & di-
ametro C F, & hoc cafu propofitio per fe eft evi-
dens.

2) In hyperbola diameter B O harmonice eft
{e&a in pun&is B D 4 O, & partes contiguze BD
& D A bifariam divife a centro C; quare €' D,

"CA4, CO0, funt in continua proportione per Lem-
ma 6. igitur C D eft ad C O ut quad. C 4 ad
quad. C 0; & dividendo CO—C D=DO ad
C D, utquad. C 0—quad. C 4 = rectang: BOx
O A, per Lemma 10. ad quad. C 4. Sed per Co-
voll. Prop. 42, reftang. BO x 0 4, c.ft ad quad,

» 07
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0 7, ut diameter B £ ad parametrum fuam, vel
ut {femidiameter C 4 ad femiparametrum. Sed
femidiameter C A eft ad fuam femiparametrum,
ut quad. € 4 ad quartam partem figure, hoc eft,
re@angulum fub C 4 & femiparametro, propter
communem altitudinem C 4; quare ex &quo rec-
tang. B Ox0 4, ad quad. 0 7(1, utquad. C A ad
quartam partem figurz, vel reGtang. B 0 x O 4,
ad quad. C 4, ut quad. 0 7 ad quartam partem
figure ; quare etiam ex azquo D 0 ad C D ut
quad. O 7 ad quartam partem figurz. Per Lem-
ms9. DA. DO ::DC.DB. A centro C ducta
C R parallela BI, crit 4 K. O T::CR.BI;
quare re(tang. 4 K x BI=reétang. 0 7' x C R.
Sed eft O 7 ad CR, utquad. O 7 ad re@ang,
OTxCR; &ut07adCRficDOad DC;
quamobrem quad. O 7 ad re@ang, 07 xCR=.4K
xBI, ut. D O ad DC, vel ex fuperius oftenfis ut
quad. O 7'ad quartam partem figiurz diametsi
A B. Igitur reangulum 4 KxB I =quale cft
quarte parti figurz.

§. 82. Prop. 48. In cllipfi & hyperbola rec-
tang. 4 F x B F (Fig. v0,& 71.) vel 4 HxBH
fub partibus axis inter focum alterutrum & ipfius
terminos erit zquale quartz parti figurz ejufdem
axis. Etenim ex punflis 4 & B ere&is BI, 4G,
perpendicularibus ufq; ad contingentem in I& G;

" . per Prop. preced. re&angulur ., 4 G'xB I zquale

eft quartx parti figure axis 4 B; fed fi contingens
non fit parallela axi 4 B in ellipfi, propter fimili-
tudinem triangulorum re@angulorum E B eft ad

EC,utBladCF&XEBadECutEDadEA
' ¢ per
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per Prop. 15. & propter triangula re&tangula fi-
milia E Dad E 4,ut D Had G 4; quamobrem
ex ®quo B Iad C F,ut DHad G 4, & reftang.
B 1 x G A erit zquale reGangulo C Fx D H,
idque zquabitur quartz parti figurz. Sed prop-
.ter perpendiculates C 4, Dd, ad chordam D ¢
®quales, diameter his occurrens intra vel extra
~ circulum produdis, ex iifdem partes zquales F,
D H, & F C, d H, abfcindet ; quare re(tang.
C F x D H erit zquale re&tang. C. F x F b, vel
D H x d H, quod etiam zquale eft retang. BF
x A F, vel A H x B H, per Coroll. 2. Prop. 13.
quez propterea funt zqualia quartz parti figurz.
Si in ellipfi contingens C 7 D eft parallela axi,
perpendiculares FC, H D, erunt zquales femi-
axi minori O M, cujus qu.dratum cft zquale
quartz parti figure ; quare re¢tang.C F x H D,
quod eft zquale retangulo B F x 4 F zquabitur
quartz parti figurz. o '
~ §. 83. Prop. 49. In omni feftione conica fi ab
utrovis foco erigatur F p ordinata ad axin ; dico
- hanc ordinatam zqualem efle dimidio parametri
axis. 1) In parabola fit parameter =4, abiciffa
F A4, five diftantia foci a termino axis erit = } 4,
per Prop. 44. Sit porro ordinata ad focum p F
=y, & erit y y = | aa, per Prop. 38. igitury =
+a. 2)In ellipfi &hyperbola fit dimidium axis
A 0 =1 4, dimidium axis minoris O M — { b,cu-

. bb
Jus quadratum—4 cft quarta pars figurx. Pe-

natur diftantia foci a termino fectionis 4 H =x;
erit B H, a —x in ellipfi, X a-}-x, in hyperbola.;
M crit
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erit etiam ax—xx in cllipfi,&X ax—{-xx in hyper-
bola = l.:;f per Prop. preced. Ponatur denique

ordinata Fp =y, K erit y . :—b.' :?.?wr Prop.

39, & 41. igitury yaa=pbbb; Kyy =154 ;

_ 4 16 4aa

& y =b b, hoc eft dimidium tertiz proportiona-
28

lis poft axin majorem 4, & minorem 3, quod eft

dimidium parametri. -

§- 84. Prop. s0. In ellipfi diftantia focorum a
.centro eft zqualis dimidio mediz proportionalis
inter axin & differentiam axis a parametro fua.
Efto enim axis ellipfis =4, parameter = 4; erit

ordinata in ipfo focoli2 ; eftoabfcifla F 4 = z,

& erit per Prog. 40. b —pr— b 3 dividatur
4 P

&quatio hzc per 4, & erit %_—_—x——ff_; multipli-
a

" cetur per 4, & erit b =ax—uxx, mutatifque fig-

4
nis —ab=xx—ax ; addatur 44, & extrahaturra-

4 ry
dix, eritque F vas—ab =FxF-2; ergo x five
N . ——— 2
4

diftan-
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diftantia foci a termino axis eft 2 T vas— ab ;
2 4
igitur diftantia focor_um a centro eft vag—ab —
. - "
3vaa—ab, hoc eft dimidium mediz proportiona-
1is inter axin 4, & differentiam axis 4 parametro
a—b.

Coroll. Eodem modo demonftratur diftantiam
focorum a centro in hyperbolis oppoficis effe di-
midiom mediz proportionalis inter axin tranf-
verfum A4 B, & inter fammam ejufdem ac para-
metri fuz, hoc eft, fi axis tranfverfus ponitur =
4, & parameter =4, diftantia focorum a centro

erit :_—«/aa—l—ab.

§. 85. Prop. 5. Duz re= 7 F, 7 H, (Fig.
70.) que ex pun&o quovis ellipfis 7, ducuntur
ad focos F & H, fimul fumtz zquales funt axi
B 4, Sit enim diftantia focorum a centro O=c.
Abfciffa L A= x; fit axis.major £ B=a, para-
meter =b; erit axis minor =yab, & c=vaa—ab

per Prop. preced: Jam fi duz ifte reQz a ter-
mino axis minoris M ducuntur; F O Meft trian-
gulum re&angulum ; igitur quadratum F O ad-
ditum quadrato O M zquale eft quadrato F Mhoc

cft, a6—ab-}\-ab=aa, cujus radix ¢ et=FM;

2
4 4 4
M2 codem
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eodem modo probatur M H efle = 2, ergoFM
2

+MH =a.
Sit punctum fetionis 7, ex quo ducatur ordi-
nata 7L, fit O H—FO—-c, & L A=x ; erit HA

—o—c, & LH=24—24-¢c, FL=c+a—x.
2 .
Jam vero B 0 + 0 A. quad. OM::BLxLA

aas aa__

quad. L 7, per Prop. 39. hoc eft, —. ——cc::
4 4
X —XX. 483%— qg:g—uccxiycxx:ax—_—xx
444 aa |

_4_;_cic+4ccxx= quad. ZL. Addatur huic quad.
a a |

L H=xx—ax+42%acx—actce, & erit?—ac
~oct2cx-4eex-t4ccxx= quad. 7 H, cujus ra-
a aa S ‘

dixeft £ — ¢ +a2cx=7H Eodem modo fi

2 —
a .

quadrato F L =cc -+ ca+- 98— arx—ax-txxad-
2 .
dis quadratum 7' L =ax—xX—ACCX-{4cc%%, ha-

4 a8
bes quadratum F 7 :cc—i—ca—}—‘.’f —acx—4eca+-
| 4
4ecxx, cujus radix eft = —i—f —20x% = F(,ad-
aa a
datur
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datur huic 7H =% —c+-2cx, fumma erit = 4.
xS

§- 86. Prop. 52. Differentia duarum retarum
(Fig, 71.) F7, H7, quz ex focis F & H hy-

rbolarum oppofitarum ad pun&um quodvis in
feQione 7 ducuntur, zqualis eft axi tranfverfo
A B. Sit enim axis tranfverfus = 4, parameter
=b, diftantia focorum a centro 0 H=FO0 =,

abfciffa 4 L=x; & erit H L=x—c+ 2%, FL=
2
¢+ 2 4 x, mediaque proportionalis inter axem
2

tranfverfum & parametrum = ¢ 46, que dicitur
axis minor. Et quoniam in proportione continua
primus -terminus. ¢ft ad tertium, ut quadratum
primi termini ad quadratum fecundi,& per Prop.
42. Coroll, reGangulum B'LxA L, eft ad qua-
dratum ordinatz 7L, ut diameter five axis tranf-
verfus ad parametrum, denique per Prop. so.
Coroll. cc=aa—-ab, per confequens cc — aa =ab

4 4 4
aas aa

igitar . ¢ ¢ —Z5 1 1 ax{-xx. gqecax -+ oo —

4 4 : p

4@3x—qaaxx=—ax—xx--4ccx-4ocex= quad.
a aa

4aa :
7 L. Addatur quad. H L =xx—acx-t cc-}ax
—act 2%, famma erit =cc—ac-t2%— 20x |
4 . '

M3 4
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4ccx-gecxx, cujus radix eft=¢— 3 LscxmFHT, L’V
— 2 ‘
a aa a ;
Eodem modo addatur ad — ax — xx -} gecx -
; - i
L a ;
' geexx quadratum F L=cctact 2% 4 acx 4 ax :

as 4 B

%, famma erit =cc4-ac4-% 4 acxtgeex - |
« ey

4cexx, cujus radix eft =c—[—-_“ ~2cx =F7. Sub-
—_ : 2 — .
aa a

trahatur F 7 =c— 2 4acx ; erit differentia =4. *
, ; 1== )
a

§. 87. Prop. 53. Quodfi axis minor B 5-(Fig.
76.) ad terminum A axis hyperbolz ita applice-
tur, ut fit perpendicularis ad axem C 4, & a ter-
mino axis bifecetur, ducanturque ex centro C per
extremitates axis minoris B & 4 re&te C B F, & \
Cb f; dico has redas efle afymptotos, b.e. ad fi
hyperbolam propius femper accedere, eam vero | )
nunquam contingere ; effe enim differentiam in=- /
ter quadratum ordinatz cujufvis ad afymptotum [~
FE & quadratum ordinatz ad hyperbolam GE,
zqualem quadrato dimidii axis minoris 4 B. Sit

i
1

enim dimidium axis C 4 = ¢, dimidium para- \/
T e _ " !

. b . d. . d. . - . /ab - {
metri = %; erit dimidium axis minoris v, e- |
. 2 , ) f 4 ‘1:;

juique F

4
s\
=






-

- o e —
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jufque quadratum ”_b. Sit abfciffa 4 E —#, crit
4
CE=2 -} » & propter triangula C 4 B, &
2

C E Ffimilia, 2. v20 ;94 x, gy 42 %520
2 4 3 4 a 4
= F E, cujus quadratum cft = f_b.—i-xb—{- xxb;
. 4 a
fed per Prop. 42. quadratum ordinatz G E eft=
xb-fxxb ; ergo fi hoc quadratum ab illo fubtra-
a
his remanet differentia, 4 4, @qualis quadrato fe-
4
miaxis minoris.

§. 88. Prop. 54. Ducantur redz L G, MI,
parallelz cum afymptoto Cf, &G N, 10, pa-
allele cum afymptoto C F; dico L G effe ad
IM utI0adGN, fiveMC ad L C. Sit e-
nim FE=a, G E=b, HK=¢, & [ K=d ; erit
per Prop. praced. as—bb=cc—dd ; quare a—b.
c—d: :c{-d, atb, hoceft, FG. HI:: b1 fG;
& propter fimilitudinem triangulorum O I b, &
NGf, utI10ad G N; item ob triangula M1 H
& LG F fimilia, F G.HI:: LG. M I; igitur
LGad MIutOIad NG, five utC Mad C L.
Cordll. 1. Ergo re&tangula C L x LG, &C Mx
M1, funt zqualia.

Coroll. 2. Ducantur ex termino axis 4 re@te
AD, 4d, & fit AD=C D=a, D L=x, LG=y;
erit 4, atx 3 1 y. a5 igitur a4 = ay{J%, QU 2-

M 4 quatio
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quatio naturam hyperbolz intra afymptotos ex-~
ponit,
. 89. Ex haltenus demonftratis methodus e-
lucet punéta feltionis cujufvisinveniendi. Sit ergo
Prob. 1. Pofitione ad tangentem parabole
A F (Fig. 77.) & pun&o M, per quod parabola
tranfire debet, datis, omnia reliqua punéta pa-
rabolz invenire ¢ Ducatur per pun&tum Mredta
F M parallgla cum diametro 4 R, & dividatur
A F in quotcur.que partis &quales, fecetur itidem
F Min totidem partes zquales; ducantur porro
ex punfto 4 per omnia pun@a fettionis reéte
FM, reGe A M, A L, A1, &c. & ex punllis
feQionis reétz A F, ducantar re&tz B S, C 7,
D 7, &c. parallele cum diametro 4 R, pun&ta
S, 7, ¥, X, in quibus he parallelz B S, C 7,
D7, E X, conveniunt cum reis 4 G, 4 H,
AI, 4L, funt pun&a parabolz. Ducantur ex
punéis 8, 7, 7, X, pasallelz cum tangente 4F,
& fiat N s zqualis N S, O # zqualis 0 7, &c. &
erunt pundla s, #, #, x, itidem in parabola. Sit
enim A B quinta pars linex A4 F, erit B S, etiam
quinta pars linex F G, & vigefima quinta lineo
FM; funt vero BS & F M zquales abfciffis AN
& AR, item A4 B, A F, ®quales ordinatis N &,
R M; ergo abfcifle 4 N& A R, funt inter fefe
ut 1 ad 25, hoc eft, ut quadrata ordinatarum
& s, qua eft natura parabole per Prop. 37.
Quare puntta S & M, funt in parabola. Eadem
demontftratio in reliquis pun&is 7, 7, X, obtinet.
Sed & ordinate N S, 07, P V, &c. zquales

funt ordinatis N s, O #, P %, &c. ad eandem
o - dia~
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diametrum 4R, per Prop. 31. igitur & pun@a s,
z, u, x funt in parabola. o

§. 90. Problema 2. Dato axe & ‘ejus conjugato
five axe minori omnia punta ellipfisinvenire ? Ap-
plicetur axis minor CD(Fig.78.) ad axem majorem
AB,ita ut feinvicem perpendiculariter bifecent in
0, quod erit centrum ellipfis 5 capiatur dimidium
axis majoris 40, & transferatur ex pun&o ex-
tremo axis minoris Cin puncta axis majoris F &
H ; capiatur deinde circino pars aliqua axis ma-
joris, & defcribatur hac apertura circini ex alteru-
tro focorum F arcus, capiatur deniq; altera pars
axis, & defcribatur hac apertura circini ex altero
foco H arcus priorem fecans in E, erit punGum
Ein ellipfi. Eodem modo reliqua pun&a inve-
niuntur. Nam per Prop. 51. duz reétz ex fo-
cis ad quodlibet pun@um ellipfis duéte, fimul
fumte, zquales funt axi majori. :

§. o1. Problema 3. Data diametro 4 B, (Fig.
79.) & ejusconjugata E D, earumg; pofitione ad
fe invicem omnia pun{ta ellipfis invenire ?

Ducatur per extremitatem diametri conjugatz
DE re&ta P D 9 perpendicularis ad diametrum
A B, & fiat D @ zqualis dimidio ejufdem dia-
metri 4 C; ducatur etiam refta ex punéto 9 bi-
fecans diametrum 4 B in C, quod eft centrum
ellipfis. Ducatur porro re&ta G O I parallela rec-
tz %@, fecans diametrum conjugatam EDinO,
& re@tam 2 C in G, & per punétum O ducatur
recta S O parallela diametro 4 B; denig; capia-
tur circino femidiamiter 4 C, & transferatur ex
punéto G in S, quod eft punQum in re&ta SO &

. _ in
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in ipfa cllipfi; eodem modo reliqua pun&a inve-
niuntar. Nam quadratum C D eft ad quadratum
CO five RS, ut quad. DY =GS=4C ad
quadratum O G. Quad. O G zquale eft quadra-
to G S demto quad. SO, five quadrato C 4 dem~-
to quadrato C R, per Prep.25. Quadratum C
A, demto quadrato. C R, zquale eft reGangulo B
RxR A, per Lemma 10. Igitur quadratum C D
eft ad quad. RS, ut quadratum C 4 ad rec-
tang. B RxR 4, quz eft proprietas ellipfis per
Prop. 39-
. 92. ‘Problema 4. Data pofitione afympto-
torum 4 B & 4 C (Fig. 80.) ac pun&to D hyper-
bole reliqua punta ejufdem hyperbolx inve-
nire ? :

Ducatur per pun&um D re@&a E D F, termi-
nans in utraq; afymptoto in EX F, & fiat ED
zqualis F G, pun&um G erit in hyperbola. Eo-
dem modo ducatur per pun&um G, rea termi-
nans in pun&is afymptotorum H& I, & fiat G
I =qualis HL, pun&um L erit itidem in hyper-
bola. Nam eadem diameter 4 M ordinatam hy-
perbolz D G zque ac ordinatam afymptotorum.
E F bifariam dividit ; igitur E D zqualis eft
EF. :

De @\aadmtum Curvarym.

§- 93. Quadratura Curvx eft determinatio
{patii five arez intra curvam ejufq; ordinatam &
ab{ciffam ;e.g. Sit curya4B,(Fig.81.) ¢jus abfcifla

' A

b
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A D, & ordinata D B, fpatii intra has lineas de-
terminatio eft quadratura illius curve. Spatium
hoc generatur motu parallelo ordinatz D B, in
directione abicifle 4 D, ita ut ipfa ordinata fit in
continuo fluxu, hoc eft, continuo augefcens aut
decrefcens ; quod qua ratione fiat, ex ipfa qua-
tione curve naturam explicante patet. Fluxio
ergo generalis feu ratio velocitatis, qua fpatium
hoc motu ordinatz generatur, in omnibus curvis.
eft zquale producto ex ordinata in Fluxionem ab-
fciffe. Sit ergoordinata D B =y, abfcifla =x ;
Fluxio ¢jus erit x, & Fluxio fpatii content] intra
curvam ¢jufq; ordinatam & abfciffam y x. Quod-
fiergo loco y, ex ipfa zquatione curva fpecialis
valorem cjus fubftituis, habebis Fluxionem fpa-
tii contenti intra fpecialem illam curvam ejufq;
ordinatam & abfciffam, cujus Fluxionis quanti-
tas fluens eft illud ipfum fpatium.

_§. 94. Sit curva propofita parabola, zquatio
cjus per Prop. 38. eft y y=ax, ergoy = vax.
Subftitue ergo loco y, in Fluxione generali y x, vae
lorem cjus va x, & erit x 4% Fluxio fpatii pa-
rabolici\_\ Eft verovax = a3 x3; ergo * vax

! .« . 2 =
=x a4* x*, cujus quantitas fluens eft. = ke

ok = —;—Ja x xx:—z—y %. Ergo

Prop.
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Prop. 55. Spatium parabolicom eft ad pa-
rallelogrammon  fub ordinata & abfcifla ut 2
ad 3. ) . .

§- 95. Aquatio ellipfis et per Prop. 39. aayy
—bbas—bbxx; ergo yy=bb—bbxx, & y=VBb—

aa
#bxx 3 quamobrem Fluxio fpatii lliptici .cft xy
aa
— % Vb—Bbxx. Sed per regulam extraltionis
. an ‘
Yadicis binomica b5 —bbxx eft=b—xxb+xb—
" aa “20a 8at

3x%h, &c. igitur x JBb—bbxx=bx—xxbx

———

484 : aa 2488

:f_bj—- 3%%bx,&c. cujusFluxionis quantitatis fluens

8at 4845 |

eft =bx—bxt bxs — 37 = &7 &Ko
G 408 33648 .1124°

Quodfi loco abfciffz ponis axin 4, habebis fpa-

tium tota ellipfi contentum, b a—b a--bas—b a

' 6 40 1:2

&c. FEodem modo fpatium hoc ellipticum per

diametrum quamvis ejufq; conjugatam inveni-

tur; ergo ] '

Prop. 56. Spatium ellipticum eft ad parallelo-
grammon quodvis, cujus latera funt diameter
quzyis ejulque conjugata, ut 44—ab-+-ab—s b,

2 112

&K,
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’ : I i I
&c. adabd, fiveut = T 112 X

ad 1. _
Coroll. 1. Omnia parallelogramma ellipfi cir- -
circumfcripta, quorum latera funt duz diametri
inter fe conjugate, funt inter fe¢ zqualia. (Fig.
82.) E. g. Parallelogrammon PNMK, cujus
latera zqualia funt duadus diametris conjugatis
AB & 0 D, eft zquale parallelogrammo FG LE,
cujus latera zqualia funt duabus aliis diametris
inter {¢ conjugatis 17 & H 5.
Coroll. 2. Eodem modo demonftratur, circu-
lum effe ad quadratum diametri ut 4 s—a a2 4
: - 6 40
— a4, &c, "ad a4. Ergo cllipticum fpatium
12 : : :
eft ad circulum ,cujus diameter =qualis eft axi el-
lipfis, ut a4 ad aa,five ut b ad 4; imo & pars fpatii
elliptici (Fig.83.)CLBeft ad partem circuli EDB,
ut 4 ad 4, hoc eft, ut axis minor ad axem majo-
rem ellipfis. Corell. 3. Ex zquatione circuli con-
ftat D E efle =vax—=x x, & ex ®quatione el-
lipfis itidem conftat D C effe = vbhax — bbaa—=
: } - ' aa
Vax—xxxbb= - & x Yax—xx ; ergo DE eft ad
as  a :
DC, ut yax—axx ad bx yax—xx, five ut ax
a .
Vax—azxx ad b xVax—xx, hoc eft, ut aad &.

Sed triangula HE D & HC D, quoniam cidem
bafi
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bafi H D infiftunt, fint ad feinvicem ut ED ad
CAd, fiveutaad b, hoc eft, ut axis major ad
axem minorem ; ergo pars circuli E HB eft ad
partem cllipfis C H B, ut axis major ad axem mi-
norem, .

§.96.(Fig.84.) Aquatio hyperbole intra afymp-
totos cft as—=ay—~-xy,per Coroll. 2,Prop. 54. ubi a eft
latus A B parallelogrammi ABCD, BE= x, &
EF=y; ergoy = a4, & Fluxio fpatii hyper-

otx
bolici intra abfciffam B E, ordinatas E F, B C,
& hyperbolam F C eft 4ax.. Dividatur as per
' a+x
6+, quotiens erit 4 — x - xx —x3 x4, &c.
"3 a @
Ergoaa S::a.iv-—x.:}—}-x‘é—x?é-i—x*}:, &c. Ca-
S v 4 as &
Jus Fluxionis quantitas fluens eft = 4 ¥—a"~}- x3
2 3a

— %+~ x5, &c, Ponatur 4=1 ; & erit fpatium

4aa a3
afymptoticum =x— x* - ¥3 — a* |- x5, &c.

: 2 3. 4 5

que ipfa feries pro Logarithmis namerorum. fuit
inventa ; ergo

Prop. 57. Spatia afymptotica refpectu abfciffa-
rum 4 B, 4 B, &c. funt ut Logarithmi refpeGtu
numerorum.

Goroll.
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Coroll. Quoniam abfciflze 4B, AE, funt in
ratione reciproca ordinatarum, hoceft, ut E F
ad BC ; igitur fpatia afymptotica refpe&u or-
dinatarum funt etiam ut Logarithmi refpe&tu nu-
merorum, ita tamen, ut, cum ordinatz in ratio-
nc Geometrica decrefcunt, {patia afymptotica in

ratione Arithmetica accrefcant.

De Cycloide.

§. 97, Sicirculus C D E inftar rotz circumvol-
vitur fuper linea re&a 4B, (Fig. 85.) ita ut punc-
tum €, quod initio tangebat re&am 4B in punc-

.to A, circulo circumrotato, eandem retam tan-
.gat in punto B; idem pun&tum C defcribet line-
am curvam 4 C B, qua Cyclois vocatur. Ex hac
definitione cycloidis apparet, pun€tum C motu
ferri compofito ex reilineo in dire@ione linez 4

B, &circulari; apparet etiam reGtam 4B zqua-’

lem efle peripheriz circuli generaticis C ED, &
Jpartem ejus aliquotam 4 D parti peripheriz cir-
culi aliquote, five arcui C D ; item chordam C
D, inter punéum C & pun&um ta&us D ad rec-
tam 4 B interceptam, efle perpendicularem
ad curvam & ad tangentem ejus C E in punc-

. ‘toC.

§. 98. Prop. 58. Bifecetur reta 4 B, que &
bafis dicitur, in M, & ex punéto divifionis M eri-
gdtur perpendicularis M N ad bafin 4B, & fu-
per hanc redtam M N, qua vocatur axis, tan=-
. quam diametrum fiat circulus M F N'; ducatur
porro ex pun&o curyz C re@&a C FO parallela ‘13;:

g

Y. 2N
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fi 4 B, fecans circulum NF M in F; ducatur
deniq; chorda N F; dico arcum cycloidis N C du-
plum effe chorde NF. Ducatur enim reGta L H
priori CO parallela & quam proxima, fecans cir-
culum in H, & inter punta H& N chorda H N;
producatur chorda N F donec re&z L H occurrat
in K; & patet cycloidis incrementum L C eva-
nefcens concipi pofle tanquam lineolam re&am
parallelam lincole K, F, & arcum F H tanquam
partem re&tz tangentis p F H. Ducantur ex punc-
tis F & N tangentes Hp& Np ; he ipfe erunt -
inter fc zquales per Prop. 16. Coroll. & triangu-
lap FN& HK Ffimilia ; igitur linex HK &
H F inter fe zquales. Ducatur ex pun&to Hrec-
ta H I perpendicularis ad K, F; hzc ipfa bifeca-
bit illam in I, per Coroll. 2. Prop. 11. Fiat NG
zqualis N F, & erit H G zqualis IF, quia IN
& H N propter angulum I N H evanefcentem
coincidunt, hoc eft incrementum momentaneum
chorde N F eft dimidium linez FK, quz eft -
qualis incremento arcus cycloidis C L. Eadem
demonftratio de omnibus incrementis ejufdem ar-
cus valet. 'Ergo arcus cycloidis NV C duplum eft
chorde NV F.

Coroll. Ex modo difis patet, chordam
F Nefle chordz CE, qua cycloidem tangit in E,
parallelam & zqualem. :

‘De Spirali Aquianguls.

§.99 Silinea AB(Fig.86.) circa pun&tum immo-
bile circumagitur velocitate zquali, & puctum B
- eodem temporce verfus B movetur velocitate ince-
quali
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quali & decrefcentein ratione decrefcentium ra-
diorum B 4; BC, BD, &c. continua ; curva,
quam pun&um motu hoc compofito ex circulari
& retilineo defcribit, Spiralis vocatur zquiangu-
Ia, eo quod radios B 4, BC, B D, &c. in zqua-
Iibus angulis fecat. Fiant enim anguli 4 Ba, &
C B¢ zquales, & ex ipfa generatione curva ap-
paret, B A eflc ad B 4, ut BC ad B¢; igitur tri-
angula B 44 & B C ¢ funt inter {e fimilia; qua-
re angulus B 4 A4 &qualis eft angulo B¢ C, &c.

_ §. 100. Prop. 59. Arcus circuli, quiex cen-
tro B radio quovis A4 B defcribitur, funt menfure
rationum, quas habent radii fpiralis Zquiangula
inter fe. Dividatur enim arcus .4 F in partes zqua-
les ; & erunt per defintionem curva radii B 4,
- Ba, Bb, &c. in continua ratione, h. ¢. ratio-
nes B 4ad Ba, Baad Bb, Bb ad Bd, &c.om-
nes inter fe 2quales; ergo ratio B4 ad B cft
duplicata rationis B 4 ad Ba, quam exponit ar-
cus 42, duplexarcus 41; ratio B 4adBd cft
triplicata rationis B 4 ad B4, quam exponit ar-
cus 4 3, triplex arcus 41. Ergo arcus 41, 4
2, A 3, &c. exponunt rationes, quas habent ra-
dii B ¢, Bb, Bd, &c. ad radium B 4 ; quamo-~
brem arcus hi funt refpe@u radiorum, ut Loga-
rithmi refpeétu numerorum.

N De
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De Trigonometrig le_,‘_

§.101.T RIGONOMETRIA plana cft ¢4 pars
- Geometriz, qua paturamtrigngulorum
re&ilincorum exponit, five corum latera & apgu-
los determinare doget. Ufus autem ¢jus per
omnem Philofophiam Mathematicam extendigur :

€jus enim ope corporum magnisudines & diftan-

tiz determinantur, _ )
§.102. Sint AC, DC, (Fig. 87.) duo radii cigculi
AG a, & ducatur ex punéto D perpendicularis D
E ad radium 4C; hazc ipfa D E dicityy finus
redtus arcus 4 D, five anguli 4 € D, inter duos,
radios 4 C & D C contenti, nec non finus reftus
arcus DG a, aut anguli D € ¢, quz funt com-
plementa arcus 4 D, aut anguli £4C D, ad 180
gradus. A E pars radii 4 C, que inter finum
re&um D E & peripheriam circuli continetur, e-

orundem arcuum & angulorum finus verfus vo--
catur. Altera pars EC cjuldem radii, Cofinus -

five finus complementi arcus 4 D, five anguli 4C
D;nominatur; quia eft finus re€tus arcus DG, feu

anguli DC G, qui prioribus funt contigui aut c-

orundem complementa ad 9o gradus. :

8inus rei arcuum five angulorum funt fem-
per accrefcentes, ufque ad nonagefimum gradum,
cujus finus re&us zquatur radio circuli G C; ul-
trg vero nonagefimum gradum funt denuo de-

crefcentes.  Quare radius circudi, five finus rec-

- fus

Il
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" tus nonaginta graduum, finus totus vpgatur ; gam
. reliqui finys pedi h,ujuﬁ:ﬁ partcs funs. _
- g 103. Ducatyr ¢x puntie ¢ perpendicularis 4
H in radium 4G, contingens circuli peripheriam in
puncto 4, & oecyrrens radio D C prolongatq in
pun&to H; hzg ipfa 4 H dicitur Tangens arcus 4
Pant apguli 4 € D, eorumg; complementorum
- ad 180 gradus, K refa H (' comndem Secans,
Agatur denigue reta [ G, tangens circulym jp
un@o G, & occurrens fecanti € H in pundto [ ;
12c ipfa G 1 dicitur Cotangens arcus 4 D aut an-
guli D€ G, qui priaribus fst congigui & eoryn-
dem complementa ad 9o gradus.
- -§--104. Lomma. Quodfi valor quantitatis alicujus

incognitz feu mutabilis y per infinkam feriem ter~
© minorum potentias alius quantitatis incognitz x
©  continentium exprimituy ; valar quantijatis ¥ per
aliam ejufimodi {ericm infinitam potentias quanti-
. tatis y comprehendentem exprimi poteft.  Sit 7=
a x-4-bxr-4-cx3, &c. Ponatur x=hy-{-iy*-}:ky3,
&c. Et erit per §. 78, Arithm. x*=}k‘y*-|-2biy3
Tiyt by, e wi=hbyi-skip, &e g
- =h¥%?, &c. Subftituantur in squatione —y--ax
+ ={bx*+-cx3, &e. =—o, valore potentiarum quan-
titatis x modo inventi, & ordipe ponantyr oms
neg terming, ¥a ut indices quantitatis y iidsm in
wna cademque columna sxiftant, & erit

N2 - -. - -y
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_-y—"—'

jl-;:‘: lyibg e i kbtj:;r{bi’;w

. abbky*
3= : +6‘b>j‘£€b"t}“
i >
. Fiant ex fingulis columnis ®quationes, omniffis

potentiis quantitatisy, & inde valores quantita-
tum b, i, k, &c. eruantur hoc modo :

ab—1=o0 az+bb‘_o ak—{—zbb:—l—cbs_o
S b= 1 i=—bb k=—abbi—ch

"4 a4 a
i=—b k=-42bb—ac
— —

3
¢I+bi‘+2bbz+3cb3i+db*=o
dl=——bi—a2bbk— jchi—db
J—— b — 45t 2bact3cb—d

a a4 a1 - B &
l=——5b3+5abc—aad,&¢.

ar

Subftituantur in quatione x = b y+i kg3
~+-y+, &c. valores quantitatum l-}— ;{k, &}é
modo inventi, & formula talis prodlblt x=y
P

rt &ec.
Pona-

~b y*--2 bb—ac +5abc—5b3——aad

@3 a5 &l

S,
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Ponatur 1 = 4, ——i:B, +2bb—ac=C &e

’ a a3 as
& ecadem formula talis evadet ; » = y— b 44
- " ' 4 4
—2b AB—c A In hacce formula inge-
EEe— Kec. ~
niofifimus de Moivre detexit 1) denominatores
omnes terminorum effe 8, 2) fummam omnium

numerorum locahum, qui literis initialibus 4, B, -

&e. continentur, in unoquoque cogeficiente -
quari exponenti potentiz quantitatis y termini il-
lius. Numerum localem illum voco, qui locum
indicat, quem litera initialis quzvis in Alphabe-
thotenef. Sic litere 4 numerus localis eft 1, li-
terz B, 2, C, 3, &c. Ut in coéfficientibus 254B
&cAfiverAddA potentie y3 fumma nume-
rorum localium 4B eft 14}-2=3, & fumma nu-
merorum localium 4 A A4 eft itidem 3, qui eft
index potentizy3. Quare ad conftruendum for-
mulz terminum quemvis {fequentem, totidem li-
tere initiales precedentes femper combinendz
funt, u numeri locales carundem zquentur in-
dici potentiz quantitatis y illius termini.  Sic in
termino {equenti formule liter initiales cocffi-
cientiumerint BB, 4 C, 4 A B & 4+

3) Numeri locales literarum minufcularum a4,
b, ¢, &c. initialibus preefixarum indicant, quot
literz initiales infequuntur, Sic numerus localis
3 Mitere ¢ in coéfficiente ¢ A3 indicat, tres initiales

. A4 4 fequi, &e.. _

N 3 3) Cha-
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4) Chirafletes nuiherici litkris nitafealis

premiffi indieant, quot modis literz initiales col-

1oesi- poffunt. Ita in cosliviehve 2 b 4 B rmuid-
fus 3.indioat, initiales 4 B duobus modis locari

-poffe, hempe o B&K B 4. Hifoa obfervatis ter-
minus formulz proxime fegiens talis confruitur:
—~bBB—2 bA4C~3cA4B—dA
- ; =D
& hutte ihfcqucns ~—4¢B B‘A.—f-. sz €

T o .8
— g dAB— MZQ.—:@&P*‘*@;

a

- 2= B, 8. '
- Quodfi exponetes pofehtiaram quantitatis » in
slia progrefliohe arithmetica proredunt, quam in
otdine nurherorum naturdli, omnes termini defi-
cienteés: zque ac falta ex eifdem in terminis fe-

¢ntibus funt in formula omittenda. Ut, fi y

t =4 2-ca’ - exs, &e, deficit 3, d, &ec.
Eigo in formula x= y —54 A — szB—-c;!

' 4 4 F a s
8c. termini B, D; &e. & fada eft iifdém
fn cerininis fequéntibus fuiit omittenda. Quare
formula -talis evadet : :

k =y — cA3].-—-3cAAC"—'-‘-eA‘

'3 a
-—-gA’——geAC—-g cA‘E-—-3cACC7&c'

a

~ §. 105.
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§- 10.5. Prop. 60. Problema. Dato finu reflo DE
(Fgg\; 88.) arcum e¢jus’' 4 D invenire ?

Diicatur_radius € d tadio C 4 quam pTdinmué
& ex pun@to d reta de finui D E parallela, &
concipiatur hizc ipfa utia cum drcu A 4 tanquani
nafcens, ita ut pundturi d cum punéto 4 coinci-
dat; érit A d, Buxio arcus 4 D, hyPotbenuﬁ
tnanguh Ade. Qhodfi fgitur ﬁnus D E poha-
tur =g, & linus verfus 4 E=x; erit Fluaxio A4,

arcus 4 D=yy y-[—xx (hlzratur €x 2quatione |
circuli 272 —xx= 71 in qua 7 defi gnat radmm

tirculi, valor pofterioris partis Fluxionis » x, hoc
modo :

X —xX=yy, hujufcé #quationis Flagio cﬂ:
27 3 — b..xal"'-zy], ergo

=27y J’ =y
2r—2axX r—Xx
W= gt =g
rr.-—-z;;—{—xx'rr—.-j_ﬂ. .
Igitur v jy—{-a;x:VTy-{-y ’};‘ hoc eft

3 = "“}'}'
Vi —pris =g
= 2.

Vrr—yy Vrr—y
Ut hujus Fluxionis quantitas fluens, five arcus

.. .. . o, o - 1
A D, habeatur, extrahenda éft radix €x 7oy

N 4 =rr
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—rr—]] performulam§ 76 & vv. Arith. hoc
modo: P*=r. ‘1—_:.‘;--_-.4. .".'.,4 _Q:“l.l,llz_‘.

yy=B.m—#B Q= — 3.7y —yy =t35=C
a2r3 “Tan 4 ard rr 85
m—18C Q =— s 39\ —yy = 4-5°=D, &c.
38 6 8 rr 16r7
‘

Eft ergo V"""J} - u,—-]—-’" 11’6'— &c. Mul-
tiplicetur hzc feries per » y, & habcbitur 7y

vrr—yy
= j—-[—y ]+3}' ]+576 'y, &c. & hujus Fluxionis

art 8t 161
quantitas fluens five arcus 4 D = y-{y3 - + -37*
6r qort

-+ 57 ,&c. Ponatur primus terminus hujus
11275 |
feriei 4, fecundus B, tertius C; & formula talis
cvadet: y+ 1x15* A+ 3x3" B sx59* C+-
ax3rt 4% 57 6x7r*

yxyy* D +- 9xgy* E, &ec.
8xor* 10X117*

Coroll.. Eodem modo dato finu verfo 4 E =x, -
& dmmetro circuli = », invenitur Fluxio arcus

A D=u=rx -, & per hanc ipfe arcus

2Vyx —xx
AD —a—-a/rxx 1+x+3x=+5x3 &e.

6r 4o 11213
§. 106,
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§. 106, Propofitio 61. Problems. Dato arcy
‘invenire finum ejus? 4
Sit arcus s=y-r3+g7 |, & Ponatur
6 4ort 11246 ‘

—%;:d,;—%;—‘-g, 8. & erit 4=y

+o+totey, &e. Etper ultimam formulam
Lemmatis praec. jzf—%’a —W '

1
1=4, 5=,

-~ S
&ec. hoc eft, y= u—cui4-3c—e 45, &c.  hoc eft,
4@ at al ,
fi loco 4, ¢, e, &c. valores eorum fubftituantur,
y=u —-_gj__-{—a‘ » &c. hoc eft gm—y3 -+
6 120 . 1.2.3.0°

us — gl y Xc. hoc eft, fi
1.2.3.4.50*  1.2,3.4.5.6.7.75

primus terminus ponitur 4, fecundus B, &e.

‘#—u* A4wB—C, &c, In qua feric » deno-

2.3 4.5.r“6—.;.—;"

tat arcum, & r radium circuli.

Coroll. 1. Eadem ratione ex datoarcu 4 D=s

A 4
=VraxI4x - 3 # 5 x3, &e. fiver* x 24
6r . 40r* 11273 '
3 i F A ERN . . 2
r2x’3rixid it &, inyenitar #* =g —

or : 2 ——-; ) Vf

w +4”ﬂ’ l :28rtc. ac finus verfus = xu?—-
67 Vr 120rtyy o r
%*42u5 &c hocet w—4044 4.40%
3r 4575 T 347 34 5.6..".

—4
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wig 4 g% 8t hoc'dlt, I pritus -fernfinus

3.4.5.6.7.8r+ o o

potittt 4, fecondus By fertiny €, &e. ¥*=4a»
, | Lo f 3ar

of g B~ €; e, 1o que fetie 5 denotat
’ 5'6.'. . 7;«8'} 5 Y vy ¢ - - s

{loe-

[

afcum & » diametrum eirculi. o
i Copoil, 3. Eodem hiodo tangdas Pk arcith -
venitor. | 8it cnim arcus 4= x—x + x5 — 27,
. T, .. 3 5 7

8. per Prop. 23. & crit tangens x=w-{wi- 20’
. UL IO 3 iy
_—‘}-sz, Xec. N '

nogis . #83s .

‘ iz finus & tangentes
' aveuum inyeniri po uﬂf{-f&q\ibiém?neimés ra-
digs circuli five firivs totus etiam divifus conci-
piatur, In tabalis, quas jAm conftrutas habe-
mus, finus totus in 10000000 parté$ divifus fap-
gmitur, & ejufmodi ]p‘a;rt'x’fiu‘s Sinus, Tangéntes
it Becantes, fun déérmitiat. /. g Cuim finus
velftits iinfus gradus porituy effe 174534, invelli-
gendum eft cum continere 174524 partes ejuf-
modi, ‘qualium finus totus  habet toooodob.
Sintbus, "Tangéntibus & Setanfibus Logarithmi

fugt adjun&i, ad calculunt "Figonohietricum fa-
cilisien & Breviordm reddendum. '
§: 107.Pro. 62. Intrianguloquocund; reQikided
Pig: 8¢:) lalsa fiine ad f& invicerh in cadem
Yutione ac anguli ipfis oppofiti.  Sit triangulum
A B D. Circamficribatur ei circulus 4 BD, &
ducatur
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dueatur ez eentio éjus Créfta G £ bifecans latus
-B D d&démdgué pétpendicalaris ; & erit B B five
E D finus tectus anguli B € E, qui eft fomiffis
angili B U D; dnguloque B 4 D zqualis. Eo-
dem modo probatur, B F dithidium latetis A4 B
effe finum anguli oppofitid D B. EigoBE, fi-
-hus anguli B4D, cft ad BF, finum anguli ADB,
utBDad 4 B

Goroli. 1. Eft ctiam latis B D ad dngulum ip-
fi oppofitam .4, ut litus ¥ B ad anguluih huic
oppofitum D.

Cosoll, 2. Per hotée Theoréina duo Probléina-
ta in Ttigonométria plaha folvantur, viz. 1) Da-
tis duobus aingulis, & uno latere dlterutii angulo
dato oppefito, reliqi latéra inveniré. 2) Datis

- duobus lateribus, & uno angulo altéritti dato la-
téri oppofito, reliquos angules & tertium litus
invesire. 7. z. Dato latere A 8, & angulis B
& D, feparatim famtis, invénire latus A D ?
Solvitut ho¢ Problema féquenti analogia: Ut ¢ft
finus anguli D ad latus ipfi éppofitum 4 B, ita
fiiug anguli B, ad latus ?ﬁ oppofitum A D.

§: 168. Prvp. 63. Prebkma. Intri quo-
cutique re&angulo .4 B C; (Fig. go.) datis an=-
gulis & und latere A B, itliqua latera invenire

Defetibatur radio 4 B arcus AD ; & érit 4B .
finus totus, 4 C tangensanguli ABC, & CB
fecaiis éjufdem anguli. Igitur latera A C & 4B
afialogis fequentibus imveniuntur: Ut eft finus
totus ad tangentern anguli 4 B C; ita ABad ACy
& w eft finos totus ad fcantem anguli 4 B D,
itadBad BC, '

Coroll.
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Coroll. Datis lateribus 4 B & A C, hypothe-
nufa B Cita invenitur: Ut eft 4 B ad AC, ita
finus totus ad tangentem anguli 4 B C, Igitur
- ex tabulis tangentium ipfe angulus 4'B C, & per
Prop. hanc hypothenufa B (| invenitur. - : .
§-109. Prop. 64. Intriangulo quovis reétilineo
fumma duorum laterum AC. (Fig. 91.) & 4B cft
ad corundem differentiam 4 C— 4 B, -ut tan-
gens dimidii futimae duorum angulorum 4 C B,
& 4 B C, lateribus 4 C.&X 4 B adjacentium, ad
tangentem femiffis differentiz eorundem.
- Fiant enim 4C, 4 D, 4E, ®quales, & du- "’
catur ex D perCre@a DCF. Jungantur CK E
re&d E C, & ducaturex B re®ta BFre@e EC -
parallela ; & erit punétum-C in peripheria circu--
li radio 4 C defcripti, per confequens anguli D
C E& D FB anguli re&i, per Coroll. 3. Prop. 12
& Prop. 4. Si B F ponitar finus totus, .erit CF
tangens anguli CB F; & DF tangens anguli D
" BF, autei ®zqualis DEC. Sed eft angulus D
EC, aut ¢i zqualis DBF, dimidium anguli D AC,. .
per Prop. 12. & angulus D A C zquatur fum-
mz angulorum 4CB & 4 BC, per Prop, 10.
Igitur angulus ) B F eft dimidinm {fumma angu-
lorum 4 CB & 4 BC, & angulus CB F dimi-
dium differenti corundem. . Et propter triangu- -
laD EC& D B F fimilia, erit D B, fumma la-
terum 4 B& AC, ad E B, eorundem differenti-
am,-ut D F, tangens anguli D B F, qui Zquatur
dimidio fumma angulorum 4CB & 4B(C, ad
CF, tangentem anguli C B F, qui ®quatur di-
'midjo different’z eorundem angulorum.
: Coroll.
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Coroll. Per hocce Theorema fequens Problema
folvitur. Datis duobus lateribus trianguli re&i-
linei 4C & 4B, & angulo C 4 B, qui lateribus

* datis includitur, angulos 4 C B & 4 B C, nec non
tertium latus C B invenire ? Dato angulo C 4 B,
datur fumma angulorum ACB& A4 BC, per
Cor. 4. Prop. 9. Queratur igitur dimidium dif-
ferentiz corundem angulorum hacce analogia : ut
eft fumma laterum 4 C & 4 B ad corundem dif-
ferentiam; ita tangens dimidii famma angulorum
ACB & A B C ad tangentem dimidii differentize
corundem. Addatur hocce dimidium differentize
inventum dimidio fummz angulorum, & habebi-
‘tur angulus major 4 C B. Subtrahatur ctiam
dimidium illud differentiz a dimidio fumm=, &
habebitur angulus minor 4 B C. Angulis vero
omnibus cognitis, invenitur latus C B, per Cor. 2.
Prop. 62.

§. 110.Prop. 6 5. Prob. Intriangulo quovis rec-
tilineco 4 B C (Fig. 92.) datis omnibus lateribus
ipfos angulos invenire ? Defcribatur latere 4 B
ex centro B arcus circuli G 4 D E; & erit, per
Prop.15. A C ad G C, ut E C, quz cft diffe-
rentia lateram BC& 4 B, ad DC. DataDC
datur & 4 D cjufque dimidium 4 F. Igitur in
triangulo reftangulo 4 B F, datis4 B& 4 F,
datur & angulus 4 B F, per Cor. 2. Prop. 62.&
complementum ejus ad go. gradus angulus BAF.
Dato angulo BAF, & lateribus in triangulo 4BC,
reliqui anguli 4 B € & 4 C B inveniuntur per
idem Coroll.

Mf beg
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2 INTRODUCTTIO.

ri tedium, nec in obfcurioribus nimis concifus
multum negotii & laboris faceflat. Neq; vero
pro hoc infitituto noftro neceffum effe putavimus
in totun hujus Philofophiz volumen commentari,
fed potius ea ipfa capita, qua ipfe Autor eximius
preceptorum fuorum cultoribus tanquam preci-
pua fedulo legenda & ruminanda commendavit,
hoc opere illuftrare fatius exiftimavimus; non ut
leGtorem czterorum Auftoris inventorum ufu
- fru@u privemus, fed ut fatis eum inftruGum ad
eadem perluftranda reddamus, ftudio fuo talia
fi placet relinquentes.

Przmiffis igitur Autoris definitionibus, in hocce
Tomo leges motus generaliores explicabimus,
Deinde virium centripetarum leges earumgq; in
motibus corporum effe@tus, & ipfam gravitatis
corporum in feinvicem theoriam, confpicua red-
demus. Deniq; ex hac theoria mundi {yftema,
corporumq; ceeleftium motus, vires & moles, ab
autore tradita & demonftrata illuftrabimus, ita
ut le&ori attento dete@tq & perfpicua omnia pa-
teant. Pleniorem lunz theoriam, quz vagum
hoc aftrum frenis numerofum compefcat, & Pla-
netarum calculum, nec non lucis & colorum, fo-
norum & fluidorum, phxznomena expllcanda in

~aliud tempus refervamus.

“Methodus qui Autor celeberrimus in rerum
naturalium ghznomenis explicandis ufus eft, ut

Roger. Cotes in przfatione {fecunde editionis bene
annotavit, eft partim analytica partim fynthetica,
Naturz vires legefque virium fimpliciores ex fe-
leis quibufdam phznomenis per analyﬁ(xix de-

uxit,
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duxle, ex quibus deinde per fynthefin teliuorum
" conftitutionem tradidit. Hac methodo mundani
fyftematis explicationem ¢ gravitatis theoria feli-
cifime deduxit. Nam cum omnibus corporibus
prope tertam hzrentibus virtutem gravitatis in-
effe experimenta comprobent, ipfe primus ex lu-
nz motu circa terram vim ¢jus gravitandi in ter-
tam demonftravit. Eadem ratione ex motu prix
marjorum planetarum circa folem vires eorum in
folare corpus gravitandi deduxit ; & vice verfa
ex viribus, quibus platete fecundarii partim in
folem, partim in primarios fuos gravitant, leges
quibus ipf] moventur optime detexit; & in primis
lyna theoriam omni exceptione majorem cohcin=
navit, qua calculus lynz obfervationibus Aftro=
nomorum cxaétiflimis multo propius quam un«
_quam 3ntea gccedit, & omnium inzqualitatum .
leges ab Aftronimis ingenti labore obfervatas a
priori cognofcuntur. Hze philofophandi metho- -
dus emmium pr&ftantiffima ex regylis Autoris
libro tertio preemiflis apparet, qua fequentes
funt: .

1. Caufas rerdm naturalium non plures admita
ti debere, quam qug & verz fint & carum phe-
pomenis explicandis fufficiant ; najura enim una-
nimi philofophorgm cenfenfu nihil agit fruftra,
& frafira fit per plura, qued fieri poteft per pau-
ciora. Natura enim fimplox eft, & rerum caufis
fuperfluis pon luxurjat. |

2. Ideoq; effeuum naturalium ejufdem ge-
neris eafdem aflignandas efle caufas, quatenus ﬁf
erj poteft ; wti refpirationis in homine & in be-

Q 2 ‘ ftia;
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ftia ; defcenfus lapidum in Europa & in Ame-
nca lucis in igne culinart & in fole ; reflexio-
nis lucis in terra & in planetis.

3. Qualitates corporum, quz intendi &: re-

mitti nequeunt, quzque corporilbus omnibus
competunt, in quibus experimenta inftituere li-
cet, pro qualitatibus corporum univerforum ha-
bendas effe. Tales funt corporum extenfio, du-
rities, impenctrabilitas, mobilitas & vis inertiz,
quas ortmibus corporibus, quz nobis occurrunt,
inéffe experimentis convincimur, ideoq; & cate-
ris corperibus eafdem qualitates competete con-
cludimus. Quidni vim gravitatis, qaam non fo-
lum corporibus, quna manibus noftris palpamus,
fed & corporibus ceeleftibus, fpatits immenfis a
nobis diftantibus, per motus eorum cognofcimus,
omnibus catetis communem effe fortiori argu-
mento ftatuamus ? Materiz partes quam mini-
mas & ha&enus indivifas ratione dirimi poffe: ex
mathefi certum eft ; utrum vero. per vires natu-
ree dividi poffint eoufque incertum eft, donec
ars omnium magiftra eafdem fregerit aut diffol-
Ycrxt. : _
4. 'In Philofophia experimentali propofitiones
ex phznomenis per inductionem colle&tas, non
obftantibus contrariis hypothefibus, pro veris,
aut accarate, aut quam proxime, haberi debere,
donec alia occurrerint phznomena, per quz aut
accuratiores reddantur, aut exceptionibus ob
noXix.

PARS
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CONTINENS

Definitiones & leges motus genera-
-~ lores. |

Definitiones.

EMPUS, fpatium, locus & mo-
tus funt voces omnibus notiffimz,
fed in ipfis vocum conceptibus
vulgus a Mathematicis admodum
differt ; quare autor ad przjudi-
cia tollenda eos in Mathematicos

& vulgares dividit, quorum illi funt veri & ab-
foluti, hi apparentes & relativi.

1. Tempus abfolutum, verum & mathemati-
cum eft zterna & zquabilis duratio, partibus fi-
ve momentis ordine immutabili {ibi invicem fuc-
cedentibus conftans; quo fenfu témpus nullam
ad res externas,aut earum motus, relationem ha-
bet, & fine illis ®quabiliter femper fluit. Tem-
pus relativum, apparens & vulgare eft iénﬁbigcs
; 0 3 :
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& exttrna quavis duratio, per motum, atit alio
modo, menfa.

2. Spatium abfolutum, verum & mathemati-
cum eft penetrabilis, indifcerpibilis, immobilis,
fibi invicem fimilis-& iofinita extenfio. Spatium
relativum, apparens & vulgare eft fenfibilis, per
fitum corporum ad fe jnvicem definita extenfio,
quamobrem fpatii abfoluti menfura quelibet mo-
bilis, _ -

3. Locus abfolutus eft pars fpatii abfoluti,

uam corpus occupat, Locus relativus eft pars
patii rélativi, quami cotpus occupat. Il &ft
jmmotus, hic immobilis. _

Igitur differentia nétiondm vulgarium a mathe-
maticis de tempore, fpatio & loco in eo confiftit,
quod vulguseasa r‘e’h\;s cotportis,eorumq; motu &
fitu, prorfus dependere putat, & fine eis formari
pofle negat;quate quantitates harurh rerum nonnifi
pér corporum imotis,fitus & rélationés inter f& meé-
tiintuir. Matliehiatici terhpus, fpatiuffi & locum a
febus corporeis tioh dependere, f&d ante mundurh
conditum cum divifio ente ab zterno fuifle, & in
aternum duratyrum éfle, fentiunt : quare quanti-
tates ecrum rmenfuris fuis propriis & adequatis,
hoc eft, tempus per tethpus, fpatiam & locum
per {patiuvm & locum, metiuntaf. Valgi cons
¢eptus rhultis e vribus funt sbnoxii, ‘quia motiis
corporuin fzpiffimé” zquales fupponunt, quos
mathefis ingquales effe deprehendjt.  Sic valgus
oihnés dies naturales £quales effe putat, quia
motum Joljs apparenteni d¢ meridiano difcédentis,
& in eundem meridianuih f¢vertentis, (qui motys

' diej
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diei naturalis menfura eft) omnibus anni tempo-
ribus zqualem fupponit, quem tamen Aftrono-
mia inzqualem deprehiendit.  Sic vulgus terram
noftram cum Atmofphera fua fpatium,feu locum
unum ecundemque, non folum magnitudine, fed &

numero, in univerfo femper occupare opinatur,
~ quia nullam fitus refpeétu corporum in vicinia e-
jus conftitutorum viciflitudinem obfervat ; atve-
1o tellurem circa folem circumaétam locum fu-
um in uhiverfo continuo mutare re&ius Aftro-
nomia docet.

4. Motus abfolutus eft tranflatio corporis de
loco abfoluto in locum abfolutum. Motus rela-
tivus eft tranflatio carporis de loco relativo in lo-
cum relativam. Diftinguuntur motus abfoluti
& veri a motibus relativis & apparentibus Ii)ct
proprietates fuas, caufas & effetus.- Motus ab-
foluti & veri proprietas eft, quod omnes partes,
qu# datas fervant pofitiones ad tota, participant
motus eorundem totorum.  Sic mota navi omnia
quz in éa continentur una moventur, licet eans
dem femper ad navem pofitionem fervent, & ab
eo qui in cubiculo fedet tanquam quiefcentia
fpe@antur. Motus relativi proprictas eft, quod
corpora pofitiones fuas inter fe mutare videntur;
quod fiéri poteft, fi vel alterutrum duorum ¢or-
porum moveatur, & alterum quiefcat, vel fi u-
trumquée moveatur. Unde fzpius accidit, ut mo-
tum noftrum non obfefvantes rés extra nos quief-
centes movéri putemus.  Sic vulgus aftra 24 ho-
rarum fpatio circum terram volvi opinatur. Ad
motym  corporis abfolutum determinandum non

04 . fufficit






~r

, -

Philofophie Mathematicz
NEWTONIAN &
| IL LUSTRAT A&

. TOMUS I

T g G T

INTRODUCTIO.
OSITIS in priori Tomo fiructus
r noftrz funddmentis exponendo
ol principia Mathefeos, quibus Phi=
lofophia NEWTONIANA in+
nititur, ad inftitutim noftrum
. — | ptopius accedimus, ipfamgq; Phi=
lofophiam éxplicaridam & captui tironum magis
accommodandam {ufcipimis : quod quidem tan<

- ta brevitate & perfpicuitate pracftare condbimur,
it nec prolixus in rebus pei {e claris fermo 16&0-‘-1_

t : O : 1

P
Y i o ~
.



10 Philofophie Neuitoniane

hz particul magis aut minus conftipantur : qua-
fe ad quantitatem materiz computandam non fo-
lum magnitudinis {patii, quod’ occupat, fed &
denfitatis ejus, ratio cft habenda. 7. g. Sit fpa-
tium unum, alterius duplum, & denfitas materiz
uinius tripla denfitatis alterius, erit quantitas
materiz uniud fextupla alterfus. Innotefcit au-
tem quantitas materiz per corporis pondus, cui
f¢mper eft proportionalis, fi {cilicet agris refiften=-
tia deduditur.

6. Quantitas motus eft menfura ejufdem orta
cx velocitate & quatititate materiz conjun&im.
Nam motus totius ¢ft fumnra motuum in parti-
bus, & corporum zqualium motus eft in ratione
velocitatum ; quare fi unius corporis numerus
particularum, quibus quantitas materiz conftat,
eft daplus alterius, & illud dupla velocitate hu-
jus movetur, quantitas motus illius erit quadru-
pla hujus.

7. Materi vi¢ infita eft potentia refiftends,

qua cofpus unumquodque, quantum in fe eft, .

perfeverat in ftatu fuo vel quicfcendi, vel moven=
di nniformiter in dire@um. Hzc vis non dif-
Yert. ab inertia materiz, & femper eft proportio-
palis materiz, quare & vis inertiz dici poteft,
, ‘Exércet vero corpus hanc vim folummodo in mu-

tatione ftatus fui per vim aliam in fe impreflam;

quod exercitium fub diverfo refpe@u eft vel re-
fiftentia, quaténus ad confervandum ftatum fuum
relu@atur vi impreffee ; vel impetus, quatenus
vi refiftentis obftaculj difficulter cedendo, coma=

‘ - tar
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tur ftatum hujus mutare. Refiftentia quiefcen-
tibus, impétus moventibus tribuitur.

8. Vis imprefla ¢ft a&io in corpus éxercita ad
mutandum €jus ftatum vel quiefcendi, vel moven-
di uniforiiter in direGtum. Hzc vis impréfla
non cft concipienda tanquam vis aliqua in cor-
pore inhzréns, & corpus continuo protrudens, nam
tali modo corpus non unifoimi fed accelerato fem-
per motu g{ocedcrct; verum in acione fola con-
fiftens, poft quam corpus in ftatd novo perfeve-
rat per folam vim inértiz. Ef autem vis im-

refla divetfatum originum, ut éx iu, ex pref-
géme, ex vi centripéta, )

9. Vis centripeta eft, qua corpora verfus
punétum aliquod, tanquam centrum, undique
trahuntur, impelluntur, vel utcunque tendunt.
Hujus genetis eft gravitas, qua corpora tendunt
ad centrum terrz ; vis magnetica, qua ferrum pe-
‘tit magnetém ; & vis illa quecunque fit, qua
Planetz pérpetuo retrahuntur a motibus reili-
neis, & in lineis curvis revolvi coguntur. Pari
ratione, ac lapis in funda circuma&tus a2 manu
circumaggénte perpetuo retrahitur, & in orbe reti-
nétui.  Conatur enim lapis 2 manu recedere, eo-
que fortins, quo celerius revolvitur, & quam
primum dimittitur, avolat, Sic globus plumbeus
a montis cacumine fecundurn horizontalem line-
am vi pulveris tormentarii projectus, & vi gravi-
tatis ad centtum terra rc‘t'ra(i{us, in linea curva

rocedit, donec ad diftantiam certam in terram
ecidat. - Augendo velocitatem globi, augeri
poflet diftantia pro lubitu, ita ut caderet ad di-
ftantiam
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ftantiam graduum decem, tngmta, aut nonagin-
ta; vel ctiam, ut terram totam circymiret ; vel
dcmquc, ut in ccelos abiret, & motu abeundl
pergerst in infinitum. Eadem ratione luna vi
gravxtans, aut alia quacunque,in terram urge-
tur, & in orbem fuum fle@itur. Hzc vis fi
jufto minor effet, non fatis fleGteret lunam de
curfu rectilineo ; f jufto major, plus fatis flec-
teret, ac in terram éam deduceret. Mathemi-
ticorum eft invenire vim, qua corpus in dato
quovis orbe, data cum velocitate, accurate re-
tineri poffit: Et viciffim invenire viam curvi-
lineam, in quam corpus ¢ dato quovis loco,
data cum velocitate, cgreﬂ'um, data vi, fle&atur.
Eft autem vis centripetz quantitas trium ge-
nerum, abfoluta, acceleratrix & motrix.

10. Vis centnpctz quantitas abfoluta eft
menfura ejufdem major vel minor pro efficacia
caufe, cam propagantis a centro per regiones
in circuitu. Ut vis magnetica pro mole mag-
nctis, vel intenfione virtutis, major in une mag-
nete, mingr in alio.

11. Vis centripet® quantitas acceleratrix eft
ipfius menfura velocitati proportionalis, quam
dato tempore generat. Ut virtus magnetis cjuf-
dem ma_)or in minori dlﬂantla, minor in majori;
Vel vis gravitans major in vallibus, minor in ca-
cuminibus altorum montium, atque adhuc minor
in majoribus diftantiis a globo terrz ; in &qua-
libus “autem diftantiis eadem undxque, propterea
guod corpora omnia cadentia (grayia an levia,

magna
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magna an parva) fublata aéris refiftentla, ®qua-
liter accelerat.

12. Vis centripetz quantitas motrix eft ipfias
menfura proportionalis motai, quem dato tem-
pore generat: Igitur materi quantitati & velo-
citati, five vi acceleratici, conjun&im proportio-
nalis. Qtare in majori corpore major, in minori
minor, & in eodem corpore major prope terram,
minor in celis. Hac quantitas eft corporis toti-
us propenfio in centrum, (& ut itadicam) pondus,
& innotefcit femper per vim ipfi contrariam & -
qualem, qua corporis deftenfus impediri poteft.

Hafce virium quantitates brevitatis gratia no-
minare licet vires motrices, acceleratrices & ab-
folutas, & diftinttionis gratia vim motricem re-
ferre ad corpus, tanquam conatum omnium ejus
partium conjun&im ad centrum ; .vim accelera-
tricem ad locum corporis, tanquam diffufam de
centro per loca fingula in circuitu, ad movenda
corpora, quz in ipfis funt ; vim autem abfolutam
ad centrum tanquam caufa aliqua praditum, fine
qua vires acceleratrices & motrices non propa~
gantur per regiones in circuitu ; five caufa illa fit
corpus aliquod centrale (quale eft magnes in
centro vis magneticz, vel terra in centro vis gra-
vitantis) five alia aliqua, qua nonapparet. Ma-
thematicus duntaxat hic eft conceptus: Nam vi-
riym caufas & fedes phyficas autor non exponit.

Voces attraltionis, impulfis, vel propenfionis -
cujufcunque in centrum, indifferenter & pro fe
mutuo promifcuc ufurpat, le®oremque fibi cavere
monet, n¢ ipfummet vocibus iftis caufam aut ra-

: tionem



tiopem phyficam a&ionis definire, vel centtls,
que funt pun&a mathematica, vires vere & phy=
fice tribuere putet, fi forte aut centra trahere,
aut vires centrorum effe dixerit.
At licet autor celeberrimus caufam hujus vis
non nominet, veruntamen ex iis, quz de mate~
riz vi infita, feu vi inertiz, difta funt, fatis appa«
ret, ejus fententia materiam ad motum & quietem
cfle indifferentem, eamque neque fefe ipfam, ne-
que alias res per femetipfam, movere pofle, om-
nemque motum a fpiritu primitus excitari ; igitar
& ipfam vim gravitatis aut attraCionis neuti-
quam materiz efle eflentialem, fed potius fpiri-
tui omnes res materiales unienti, & univerfi hujus
compagem legibus certis & ftatutis ftabilienti, at-
tribuendam. Idque eo certius concludimus, quia
fub finem philofophiz fue naturalis loquitur de
fpiritu quodam fubtiliffimo, corpora craffa perva«
dente, & in iifdem latitante, cujus vi & a&ioni-
bus particulz corporum ad minimas diftantias fe-
fe mutuo attrahunt, & contiguz factz coha-~
rent; & corpora cleftrica agunt ad diftantias
majores,tam repellendo,quam attrahendo corpuf=
»culja vicina ; & lux  emititur, reflefditur, re.
fringitur, infleftitur, & corpara calefacit ; & fens
fatio omnis excitatur, & membra apimalium ad
-voluntatem moventur, vibrationibus fcilicet hus
jus fpiritus per folida nervorum capillamenta ah
externis fenfuum organis ad cerebrym, & a cere-
bro in mufcu'ys, propagatis.
13. Vis centrifuga illa dicitur, qua corpora
- conantur a centro fecedere.  Haxo in sarporibus
in
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in circulo gyrantibus finui verfo Arcus minimi cft
proportiona.lis. Gyrct_ug corpus 4 (Fig. 1.) in
circulo 4 B C, &-trahatur tempore quam mini-
mo, fi motus re&ilineus fecundum tangentem 4E
ceflet, ex 4in F.  Ducatur finus FB, & erit AF
finus verfus arcus 4 B; & corpus 4, quod fola
Vi centripeta fpatio 4 F propius ad centrum ac-
cederet, motu re@ilineo fuperveniente in diftag..
tia O B diftantie O 4 zquali retinetur. Igitar
Vis centrifuga finui verfo 4 Feft propor:ionalis,

14. Vis claftica, five elaterium, ea corporum
qualitas eft, qua partes cjus vi impreffe initio
cedunt, fed vi ceflante fefé in priorem ftatum re-~

Rituunt, & corpus obftans repellunt.

LEecEs MoTus,

o _

Lex 1. Corpus omne perfeverat in ftatu fuo
quicfcendi, vel movendi uniformiter in dire¢tum,
nifi quatenus illud a viribus impreffis cogitur fta-
tum fuum mutare. - Sic projetilia perfeverant in
motibus fuis, nifi quatenus a refiftentia agris re-
tardantur, & vi gravitatis impelluntur deorfuum,
‘Trochus, cujus partes cohzrendo PErpetuo retra-
hunt fefe a motibus redtilineis, non ceffat rotari,
nifi quatenus ab agre retardatur. Majora autem
Planetarum & Cometarum corpora motus fuos
curvilineos, in fpatiis minus refiftentibys fadtos,
confervant diutius.

Lex 11. Motus proportionalis eft vi motrici
imprefle, & fit fecundum lineam reftam, qua vis
illa imprimitur, five corpus antea quiefcat five

: move-
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roveatur.  Si vis aliqua in corpus quieftens iins
prefla motum quemvis generet, dupla duplum,
tripla triplum generabit.  Si vis imprefla in cor=
pus antea motum in eandem plagam dirigitur,
motus pofterior priori additur ; fi in contrariam,
fubducitur; fi denique dire&io vis impreflz ad
direCtionem motus prioris eft obliqua, corpus in
dire&tione ‘utrique intermedia procedit, motus
prior aut augetur aut diminuitar, quatenu$ di-
re&io pofterior cum prioti magis confpirat aut ei
eft contraria: _ :

+ Lex I11. A&ioni contrafia femper & ®qualis eft
realtio; five corporum duorum a&iones it fe
mutuo femper funt zquales,& in partes contrari-
as diriguntur.  Sic digitus lapidem premens ab
eodem vicifim premitur, & equus lapidem funi
alligatum trahens retrahitur zqualiter inlapidem
Nam funis utrinque diftentus eodem relaxandi fe
conatu urgebit equum verfus lapidem, ac lapi<
dem verfus equum ; tantumque impediet pro-
greflum unius, quantum promovet progreflum
alterius.  Sic corpus aliquod in corpus aliud im-
pingens, quantum motus huic in eandem partem
communicat, tantum jpfum in contrariam partem
recipit. ‘ -

Ex hifce legibus tanquam axiomatibus reliquas
de virium compofitione & refolutione; de vi gra<
vitatis & collifitne corporum & elaterio carenti-
um & elafticorum, tanquam- Corollaria dedu-
cuntur. S0 : .

Lex V. Corporis alicujus centrum viribus con<

Junéis diagonalem parallelogramnn eodem tems
- pore



L T e
.-

illufirate Tomus Secundus, 17
pore defcribit, quo latera feparatis. Si corporis
centrum A vi fola M, (Fig. 2.) in loco 4 im-
prefla ferretur 2zquali motu ab 4 ad B; & vifo-
Ia Nin eodem loco impreffa codem tempore, mo-
tu itidem zquali, ferretur ab 4 ad C; viribus

- conjunéis feretur eodem tempore in diagonali ab

A ad D. Concipiatur enim lincam 4 B in direc-
tione 4 C moveri motu parallelo, donec dato
tempore perveniat in locum C D, & puntum 4
eodem tempore procedere in linea mota 4 B; e-
videns eft, pun&tum A4 motu hoc compofito ferri
in diretione 4 D, & pervenire in locum D, cum
linea 4 B pervenerit in locum C D, ficut §. 17.
Geom. hanc legem, fecunda contentam, fufius
explicavimus. Hinc fequitur,

Coroll. Ex viribus quibufvis obliquis 4 B &
BD, vis dire&ta 4 D componi, & viciffim quse--

- libet. vis dire@ta 4 D in obliquas quafcunque 4B

& B D refolvi poteft. Quz quidem compofitio
& refolutio abunde confirmatur ex mechanica.
Ut fi de rotz alicujus centro O (Fig. 3.) exeuntes
radii inzquales O M, O N, filis M 4, N P, fufti-
neant pondera 4" & P in =quilibrio; pondera
eorporum 4 & P erunt inter {e reciproce, ut mi='
nimz diftantiz filorum a centro O, hoc eft pon-
dus corporis A4, erit ad pondus corporis P, ut OL
ad O K, quod ita demonftratur.  Centro O, &
intervallo O L defcribatur arcus occurrens filo
MAin D, & agatur ex centro eodem per D rec
ta OC, & ex centro corporis 4 ad hanc perpen=~
dicularis AC; compleaturque retangulum ACDE.:
' P Con-




18 Philofophie Newtomisne

Concipiantur fila M 4, NP, finc omni gravi-
tate, & corpora A & P idem valebuntfi a punc-
tis D & L fufpendantur, quia gravitas corporis
A fenfibiliter una cademque eft, five fit in loco
A, five D, five M. Nam diftantia ponderis a -
centro terre tanta eft, ut differentie M D, D 4
cvancfcant. Exponatur ponderis 4 vis tota per
lineam A D, & refolvatur hxc in vires 4 C,C D ;
& evidens eft, vim D C trahendo radium D O di-
re&e a centro nihil valere ad rotam movendam ;
vim autem altcram 4 C vel D E trahendo radi-
um perpendiculariter idem valere, ac fi perpen-
diculariter traheret radium O L ipfi O D zqua-
lem. Sunt ergo vires corporum 4, P, ad mo-
vendam rotam inter fe zquales, fed pondera co-
rum ut 4 D ad D E, hoc cft, propter fimilitu-
dinem triangulorum 4 DC& DO K,ut DO ad
KO, fiveutO Lad 0K, \
Quodfi pondus g ponderi P zquale fufpenfum
N p partim incumbat plano ¢ G, ducatur
per puntum N re@a HG ad planum p G, de-
inde p reta p 9 ad filum p N, & reta p H
ad horizontem perpendicularis ; & erit tenfio fi-
li P N ad tenfionem fili pN, ut Hpad p N. Con-
cipiatur enim corpus p duobus planis p Q & p G
incumbere, cademque premere vi reGee p H pro-
portionali, hzc vis refolvi poteft in vires H N &
Ny, quarum illa premit planum p G, hec pla-
num p Q. Removeatur planum p Q, & cadem
vi tendetur filum p No  Eft igitur vas tendens fi-
lum N P corporis P libere pendentis ad vim cor-
o ~ poris

Fp 5
ViR
S
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poris p plano p G incambentis, que teridit filum
pN,utH pad p N. Quare fi corpora p & 4
funt in 2quilibrio, pcndus corporis 4 eft ad pon-
dus corporis p in ratione compofita ex ratione di-
ftantiarum minimarum centri O 4 filis reciproca,
& rationc H p ad p N direQta, hoc oft, ut 0 Rx
HpadO KxpN.

Eadem ratione vires ad machinas quafvis eifiy;
applicata pondera, ipfarumque tendinum ad ani-
malium offa movenda, computantur, ut hujus
rei {pecimen egregium Borellus in libro de motu
animalium edidit.

Lex. V. Corpus pendulum B cadendo 2 qua-
cunque altitudine 4 (Fig. 4.) incurva 4 FG B
in infimo loco B acquitit eandem velocitatem,
quam aliud corpus cadendo ab eadem :lﬁtudinc
perpendiculariter acquirit, cum pervenit in punc-
tum C linez horizontalis C B; aut cum cadendo
ab eadem altitudine 4 in plano chorde 4 D B
pervenit in pun@um B. Exponatur velocitas,
qua corpora libere cadentia moventur, (que in
omnibus corporibus in eadem a terrz centro di-
ftantia eft zqualis, per Definitionem 11.) per rec+
tam E D re@&z A4 C parallelam, & ducatur ex
pun&o 4 perpendicularis ad chordam 4 B oc-
currens re@z E Din E ; & erit velocitas corpo-
. ris perpendiculariter cadentis ad velocitatem cor-
poris in plano 4 B cadentis, propter refiftentiam
plani,ut ED ad AD, per Cor. preec. five propter fi-
militudinem triangulorum 4DE & A4€B, ut ABad
AC. Supponantur duo corpora squali velocitate
- ferri, unum ab 4.in B, & alterum'ab- 4in C; crit
Pa ' tem=
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tempus prioris ad tempus pofterioris,ut 4B ad AC.
Cumautem velocitates corporum cadentium prop-=
ter vim acceleratricem continuo eadem impel-
lentem augeantur in ration¢ temporum; igitur
incrementum velocitatis corporis cadentis in pla~
no 4 B ab 4 in B erit ad incrementum velocita~
tis corporis perpendiculariter cadentis ab 4 in ¢
in ratione compofita, ex ratione velocitatis prima
A C corporis B ad velocitatem primam 4 B cor-
poris C, & ratione temporum 4 B ad 4C, hoc
cft in ratione 4 Cx A B ad 4 B x AC, quzeft
ratio zqualitatis.
~ Ducantur chordz 4F, FG, GB, & ex punc-
tis F& G re&= I F, K;G, cum re&a C B paral-
lelz; & erit per jamjam demonftrata velocitas
corporis cadentis in plano 4 FG B,cum pervenit
in F, eadem quz libere cadentis,cum pervenit in
I; & per eandem rationem corpora ifta duo 2
- pun&tis F & Iejufdem altitudinis cum eadem ve-
locitate cadentia acquirent eandem velocitatem,
cum pervencrint in G & K, & abhincin B & C.
Concipiatur fuperficies concava 4 F G B tan-
quam compofitum ex infinito numero -planorum,
& per eandem rationem conftat, corpus cadens in
fuperficie illa concava ab 4 in B acquirere ean-
dem velocitatem, quam acquirit corpus libere ca-
densab A in C. Removeatur fuperficies, & pen-
deat corpus Ba filo HB, & erit res eadem: nam
corpus cadens a filo tenfo =que retardatur atq;
a plano. Igitur corpus pendulum B cadens ab

acqui=

altitudine 4, cum pervenit ad locum infimum B, .
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acquiret eandem velocitatem, quam corpus idem
aut aliud cadendo ab eadem altitudine, aut per-
pendiculariter, aut in plano chordz .AB cum per- -
venerit in punétum C aut B.

- Lex VI. Commune gravitatis centrum cor;
rum duorum vel plurium, ab a&ionibus corporum
inter fe, non ‘mutat ftatum fuum vel motus vel
quictis; & propterca corporum omnium in fe -
mutuo agentium (exclufis a&ionibus & impedi-
mentis externis) eommune centrnm gravitatis vel
quiefcit, vel movetur uniformiter indireGum. (Fig.
5-)Moveantur corpora duo 4 & B motu uniformi in
reltis 40, BO, ita ut velocitas corporis 4 fit ‘ad
velocitatem corporis B, in ratione data 44 ad B
e. Sit centrum gravitatis C in re@a jungente
puncta AK B. Fiant 4d, df, fh, item Be,eg,
£, zquales, & jungantar rettis puntta d & ¢, f
&g, b & i, dividanturq; he re&z in ratione 4
C ad C Bin pundtis ¢, c, c; per hec pun&a cen-
trum gravitatis corporum motorum perget ; nam
diftantize corporum i centro gravitatis funt fem-
per inter fe in ratione reciproca ipforum cor
rum, hoc eft, Aeft ad But B C ad .4C, feu ut
ecadcd, feaut geadef, &Kc. Concxplantur
?ana quz corpora 4 & B defcribunt velocitate

d & B e tanquam nafcentia, & fupponatur cen-
trum grawtatls C moveri in dire&ione re&z C K,
quoniam corpora eifdem femper legibus moveri
pergunt, & centrum gravitatis in eadem direc-
tionc movebitur, defcribetque re®am € K, motu

P 3 . uni-
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unifouni,uﬁcut res evidens eft, fi corpora move-

antur in lincis parallelis.

Si corpora in re&is fuper diverfis planis, aut pa-
rallelis, aut ad fe invicem inclinatis, progrediuntur;
omnes re&z, quz a pundlis unius linez ad
alterius ducuntur, funt in codem plano, & cen-
trum gravitatis in hoc plano movetur motu u-
niformi in linea re&a.

Si carpora inlineis parallelis moveantur in par-
tes contrarias, & ratio velocitatum fit 2qualis.ra-
tioni diftantiarum a centro gravitatis, hoc ipfum
quicfcet ; fi ratio velocitatum fit major, in par-
tem velocioris; fin minor, in partem tardioris
Iento metu procedet. -

Similiter commune centrum trium corporum
vel quiefeet, vel progreditur uniformiter in linca
fclta ; propterea quod ab eo dividitur diftantia
centri communis corporum duorum, & centri cor-
poris tertii, in data ratione. Eodem modo &
commune centrum horum trium & quarti cujuf-
viy, vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in li-
nea re@a; propterea quod ab eo dividitur diftan-

tia inter centrum commune trium, & centrum

quarti, in data ratione, & fic in infinitum.

Igitur in Syftemate quocung; corporum com-
mune gravitatis centrum, five corpora in f¢ invi-
cem agant, five minus, (exclufis externis caufis)
vel quicfcit, vel movetur uniformiter in direc-
tum. . . :

Lex
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Lex. VII. Corporum dato fpatio incluforum
iidem funt motus inter fe, five fpatium illnd
quicfcat, five moveatur idem uniformiter in direc-
tum fine motu circulari. Sermo cft de motu
corporum relativo. Nam fi corpora cadem ve-
locitate qua fpatium feruntur, inter f¢ quicfcere
videntur; fi vi alia impreffa unius motus accelee
ratur aut retardatur, hoc ipfum ab alio recedere
aut ad illud accedere videtur, & ex collifione
corum iidem effeGus obfervantur, acfi cam fpatio
non moverentur, ficut cuilibet navigantium hoc
experiri licet.

. Lex VIIL Si corpora moveantur quomodocun=-
que inter fe, & a viribus acceleratricibus 2quali-
bus fecundum lineas paralielas urgeantur; per-
gent omnia codem modo moveri inter fe, acfi
viribus illis non effent agitata. V. g Moveatur
dato quovis tempore corpus 4 per fpatium 4 B,
(Fig. 6t) & eodem tempore percurrat corpus €
fpatiom C D. Supponatur corpus 4, viaccelera-
trice urgente, codem tempore decidiffe in E, &
fiat D Fipfi B E parallela & =qualis; & erit F
locus corporis C cadem vi acceleratrice agitati.
Jungantur pun&a B& D, item E & F reis;
& erunt hz linez inter fc parallelz & equa-
les. - '

Lex IX. Quantitas motus, que colligitur ca-
piendo fummam motuum fa&orum ad eandem
partem, & differentiam faGorum ad contrarias,
non mutatur attione corporum inter fe. Etenim
altio eiq; contraria reactio zquales funt per Le-

P4 - gem
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gem 3, ideoq; per Legem 2. zquales in motibus
efficiunt mutationes verfus contrarias partes. Er-

go i motus fiant ad eandem partem, quicquid:
additur motui corporis fugientis, fubducetur mo-
tui corporis infequentis, fic nt famma maneat
cadem quz prius. Sin corpora obviam eant;
equalis erit fubdutio de motu utriufque, ideo-
que differentia motuum faétorum in contrarias
parres manebit eadem. Utfi corpus {fphzricam 4
f t tviplo majus corpore fpherico B, habeatque
hnas velocitatis partes, & B fequatur in eadem
z'c&a cum velocitatis partibus decem, ideoq; mo-
tus cornioris A fit ad motum corporis B, in ratio-
ne compofita ex rationibus quantitatum materie
2 a4 1, & velocitatum 2 ad 10, hoc eft ut 6 ad
1, qui numeri partes motus &quales exprimunt,
‘quarum corpori 4 funt fex, & corpori B decem,

earumq; fumma facit fedecim. In co
igitur concurfu, ficorpus 4 prodiverfa elaterii ra-
tione lucretur partes motus tres vel quatuor, vel
quinque, corpus B amittet partes totidem, ideo-
que perget corpus 4 poft reflexionem cum partibus
novem vel decem vel undecim, & B cum parti-
bus feptem vel fex vel quinque, exiftente fem-
per fumma partium fexdecim ut prius. Si cor-
pus :4 omnes motus partes {ex corporis B lucre-
tur, hoc ipfum corpus B quiefcet ; fin plures, ut
feptem aut o&o, corpus B regredictur partc mo-
‘tus una aut duabus.  Atq; ita fumma motuum
confpirantium 9 + 7, 106, 11+ 5, 164-0,
6( differentiz contrariorum 17 ~—1, 18— 2, &c,
Semper
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Semper erunt partium fexdecim ut ante collifio-
nem. -Ipfa vero volocitas corporum poft collifio-
nem, quia materiz quantitas non mutatur, au-
getur vel diminuitur in ratione motuum. Sic
corpus 4, quod ante collifionem habebat motus
partes fex & velocitatis duas, fi poft collifionem
habeat motus partes 18; habebit velocitatis par-

“tes 6.

Quodfi corpora, vel non fpherica, vel diverfis
in re@is moventia, incidant in f€¢ mutuo oblique,
& requirantur eorum motus poft reflexionem;

- cognofcendus eft fitus facierum concurrentium,

aut linearum in quibus moventur, ad fe invicem :
deinde corporis utriufq; motus per Coroll. L. 4.
dividendus eft in duos, ita ut eorum bini fint in
cadem directione, & bini ad hanc direCtionem
perpendiculares.  Motus in eadem direftione,
quia funt inter feparalleli retinendi funt iidem poft
reflexionem atq; antea, & motibus ad hanc di-
re&tionem perpendicularibus mutationes Zquales
in partes contrarias tribuend= funt, fic ut fum-
ma confpirantium, & differentia contrariorum
maneat cadem quz prius. E. g. moveat corpus.4
(Fig..) motus partibus fex in linea 4C, & corpus
B partibus decem in linea B C ; bifecetur angulus
AC B per re&tam LC D, & ducantur ad cam
perpendiculares DB, A4F, K.CE, complean-
turq; re@angula AFCG, & DCE B; X erit
motus 4 C divifus in motus 4 F & C F, & mo-
tus BC in motus DB& D C; fed motus FC&
DC, quoniam funt inter fe, paralleli, nullam a col-
- lifione
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lifione corporum mutationem fubeunt, omnifque
mutatio poft reflexionem eft in motibus 4 F & D
B. Supponatur corpus 4 recedere partibus mo-
tus 12, & refle@etur corpus B partibus 8, quo-
yum motuam differentia eft partium 4, ut ante
collifionem. Nam propter triangula 4/ FC & B
C D fimilia) AF five G C eft ad DB five CE, ut
AC ad CB, five ut 6 ad 10, quorum differentia
cft quatnor partium, quibus corpus B fortius pre-
mit corpus 4, cum reliquz fex partes utring; per
aQionem contrariam deftruantur. Quodfi ergo
propter elaterium corpus 4 duodecim partes mo-
tus in contrasiam partem adipifcatur, corpus B,
propeer realtionem aétioni &qualem, non folum
4 partes motus fui in candem partem amittit, fed
& ofto in contrariam partem recipit. Fiat C H
zqualis C F, & C L zqualis C D; fiat etiam C K
partium 12, & CNV olto talium, quales G E
continet fedicem; compleanturque parallelogram-
maCHIK, & CL MN ; horum diagonalesC
I & C M determinabunt motus totos corporum
A & B poft reflexionem.

Hzc lex generalis legibus corporum elaterio
deftitutorum que ac perfe&e elafticoram a §o-
hanne Wallifio & Chriffiano Hugenio inventis &
demonftratis ; imo & imperfe&e elafticorum ex-
perimentis a Chriffopbero Wreeno equite aurato
inftitutis, comprobatur; qua antequam cum Au-
tore defcribamus, leges commemoratas cum
CL. Whiftorio Autoris noftri interprete producere,

&
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- & methodo facillime demonfirare a propofito
noftronon videtur alicnum.

De motu Corporum elaterio careptium.

Lex X. Si corporum duorum inzqualium ela-
terio carentium alterum motum in quicfcens alte-
rum impingat ; utraq; in candem partem progge-
dientur communi velocitate, qua erit ad veloci-
tatem corporis moti ante concurfum, ut corpus
motum ante congreflum ad utrumque corpus
fimul fumtum. Sit corpus motum 4, & cor-
pus quiefcens 6 partium, illudq; moveatur velo-
citate duarum partium ; erit quantitas motus ¢~
jus 8 partium. Cum ergo corpus motum impin-
git in corpus quicfcens, hoc ipfum impellit, ut
communi fecum velocitate pergat, motufq; fui
partem materiz illius proportionalem communi-
cat ad vim inertiz ejus fuperandam, hoc eft, de
- 8 illis partibus 4 4; ipfumq; propter realtionem
-a@ioni mqualem totidem partes motus amittit,
ita ut ipfi remaneant 3 . Summa ergo motuum
utriufg; erit aqualis motui corpoeris ante congref-
fum, nempe 8 partium. Sed materia mota poft .
congreffum eft 10 partium ; dividatur 8 per de-
cem, quotiens . ¢ five ¢ erit velocitas poft con-
greflum, quz cft ad velocitatem ante congrefflum

2, ut corpus motum 4 ad fummam corporum
10, - .

Coroll,
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« Coroll. Quare fi corpora fint zqualia, veloci-
tas corum communis poft concurfum erit demi=
dia velocitatis corporis moti ante concurfum.

Lex XI. Si corpora duo inzqualia elaterio
deftituta ferantur inzquali velacitate in eandem

rtem, & corpus velocius motum impingat in
illud quod tardius movetur; pergent ambo in
eandem partem, & motus quantitas utriufq; fimul
fumta manebit eadem poft concurfum. Nam
quantum motus corpus velocius tardiori commu-
nicat ; tantum ipfum amittit. Ipfa ergo velocitas
#equalis eft fumma motuum applicate ad fummam
corporum. E. g. Sint corpora ut 2 ad 5, &
velocitates eorum ut 3 ad 4 ; erit {iamma motuum
- 26, quz divifa per fammam eorporum 7, quo-
tiens 34 dabit communem velocitatem.
" Coroll. Quare fi corpora fint equalia, velocitas
communis poft concurfum erit dimidium veloci-
tatis utriufq; fimul fumtz ante concurfum.

Lex XII. Si corpora duo inzqualia elaterio
deftituta fibi invicem dire&e obviam procedant
velocitate inzquali ; quantitas motus poft oc-
curfum (quia per aionem & realionem utring;
zqualis motus quantitas deftruitur) erit tantum
motuum priorum differentia in ejus corporis par-
tem, qui majorem habebat motum ante congref-
fum; & velocitas communis erit zqualis huic
differentiz applicatz ad fammam corporum. Sit
‘corpus A partium 2, & velocitas ¢jus 3 ; fit cor-
pus B7, & velocitas ejus 4 ; erit motus corporis
A 6, & corporis B28, quorum differentia eft 22

v _ partium,
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parnum, qunbus utrumq; corpus movebitur poft
concurfum in partem corporis B. Dividantur he
partes 22 per 9 fummam corporum, quoticns 24
erit velocitas eorom communis poft concurfum,

Coroll. Quare fi duo cjufinodi corpora =qualia
fibi obviam cant velocitate equali ; aut fi velo-
citates eorum fint in ratione reciproca corporum;
ambo poft concurfum quicfcent: fi vero corpora
fint zqualia, & velocitates corum inzquales, aut
vice verfa, poft concurfum procedent dimidio
motuum zque ac velocitatum differentia.

Ha leges non folum corporibus mollibus, fed
& perfe@e duris conveniunt, dummodo careant
elaterio.

De motu Corporsm perfelle elaflicorum.

Lex XIIL Si corpus quodcunque perfette e-
lafticum velocitate quacunque motum in aliud
corpus quodcunque perfecte elafticum, aut qui-
efcens, aut priori tardius in eandem partem pro-
cedens, directe impingat ; poft collfionem fum-
ma motuum manebit eadem quz prius. Nam
quantum corpus velocius motus fui quiefcenti aut
tardius moto communicat, tantum ipfum amit-
tit. Velocitas vero, quam corpus quiefcens aut
tardius motum acquirit,eft ad velocitatem refpec-
tivam (qu hic eft velocitatum differentia) ut du-
plum corporis velocioris ad fummam corporum.
Sit corpus 4 3, velocitas ejus 2 ; fit corpus B 2,
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& velocitas ejus7; & erit, ut fumma corporum g,
ad duplom corporis B=4, fic velocitas refpedtiva
& ad velocitatem 4, quam corpus A poft collifio-
nem acquirit, quee addita velocitati ejus priori 2,
fumma 6 erit velocitas ejus poft collifionem. Con-
cipiantur enim corpora fine elaterio ; & certum eft
per L. 10. velocitatem refpe@ivam, que cft ex-
ceflus velocitatis corporis B in ipfo concurfu,
quo gorpora duo coalefcunt, diminui in cadem
ratione, qua corporis B moles augetur.- Conci~
piatur jaminter utrumgq; corpus pofitum claterium,
quod tenditur pro ratione motus corpori A im-
prefli, qui velocitati eft proportionalis; hoc ela«
terium, adtione hac ceflante, remiffum, corpus
utrumque in partes contrarias cadem vi difpellit,
qua ipfum tendebatur ; quare corpori 4 altera
&ars motus & velocit»tis priori &qualis accedit,

crit velocitas tota, quam acquiret corpus 4,
dupla illius, quam acquireret, fi corpora elaterio
carerent.  Si huic velocitati pars motus propor-
tionalis 12 a motu corporis B = 14, fubtrahitur,
femanct motus corporis B poft collifionem dua-
rum partium, qui divifus per materiam corporis -
¢jufdem 2 facit 1, quz velocitas ejus eft. Qua-
re poft collifionem duo hec corpora cadem re-
fpeQiva velocitate recedunt, qua ante concurfum
cc;;bant. Quod in omnibus exemplis verum
eft.

Coroll. Sicorpora funt zqualia, velocitates poft
collifionem erunt invicem mutate; aut fi corpus
unum ante concurfum quievit, poft collifionem

: - mo-
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movebitur velocitate alterius, quod tunc quief=
cet. ,

Lex XIV. Si corpora duo perfeite elaftica cu-
jufcunque magnitudinis & velocitate quacunque
fibi obviam moveantur ; poft collifionem diffe-
rentia motuum & velocitas relativa (qua hoc
cafu eft velocitatum fumma) fuat eadem, quz
ante congreffum. Sit corpus 4 2, & velocitas

" ejus 3; fit corpus B, & velocitas cjus 4 ; _erit

quantitas motus illius 6, & hujus 20, eorumque

differentia 14.- Quodfi corpora effent fine elate-

rio, zqualis utrinque motus quantitas per a&io-
nem & reactionem, hoc eft, bis fex partium de-
ftructur, & remanerent 14 partes, inter duo cor-
pora diftribuendz pro ratione materiz cujufque ;
acquiret ergo corpus 4 partes motus 4 in partem
corporis B. Sed quoniam corpora funt peref&e
claftica, elaterium corum tenditur vi motus bis
fex partium in contrarium nitentium, & 4 parti-

bus, quas corpus A4 acquirit, quz partes omnes in_

unam fummam colle&e faciunt 16 ; atque tanta
vi elaterium ambo corpora ab utroque latere)pro-
pellit; igitur hae fedecim partes 4 partibus, quas
corpus 4 acquifiverat, auétz faciunt 20, a qui-

" bus 6 in contrarium tendentes fubdu@ relinquunt -

14, quibus corpus A recedit. E contrario a 20
illis partibus 20 corporis B fubduétis, remanet o.
Ergo corpus B poft collifionem quiefcit. Eft
igitur motuum differentia & velocitas relativa ea-
dem, que ante reflexionem. :

Coroll,
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Coroll. 1. Si corpora fint zqualia; velocitati-
bus permutatis, poft collifioncm difcedent. Si
velocitates fint in ratione reciproca corporum ; u-
trumque cadem, qua acceffit, velocitate refiliet.

Coroll, 2. Si duo corpora perfe&te claftica ca-
dem celeritate revertantur,qua collifa refilierunt ;
poft alteram collifionem cadem quodque celerita~
te feretur, qua ante primum congreffum ; quod
quilibet, fecundum leges przcedentes. computa-
tione fa&a, facile cognofcet. '

Coroll. 3. Si duo corpora perfete claftica fibi
mutuo occurrant, fatta ex fingulorum magnitu-
dintbus in - velocitatum: fuarum quadrata fimul
fumta ante & poft concurfum corporum &qualia
funt. Ut in'priori exemplo faGum ex magnitu-
dine corporis 4 in quadratum velocitatis ejus an~
te congreflum eft 18; & fadum ex magnitudine
corporis B in quadratum velocitatis fuz eft 8o,
quorum fa&orum fumma cft 98. Poft congref-
fum fa&um hoc corporis B eft o, & fa&um ex
magnitudine corporis 4 in quadratum velocitatis
fuzeft 7 x 7 x 2, hoc eft 98. ‘

Coroll. 4. Si quod corpus perfede elafticam
majori vel minori quicfcenti occurrat; majorem ci
celeritatem dabit per interpofitum corpus mediz
magnitudinis ; & quo plura corpora perfeéte ela-
ftica inter ifta duo corpora interponentur, co
majorem motum & velocitatem corpus quiefcens
acquiret : Maximus autem quiefcenti motus con-
feretur, fi corpora interpofita cum extremis fint
in continua proportione. Sic Hugenius calculo

com-
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comprobavit, quodfi corpora cemtum, in pro-
poitione continua dupla, ordine locata fint, in-
cipiatque motus a maximo; celeritatem mi-
nimi ad celeritatem maximi quam proxime fore,
ut 14,760,000,000 ad 1. Sin motus ordiatur
a minimo, motus quantitatem in univerfum
au¢tum fore, ut 1 ad 4,677,000,000,000.
Expofitis legibus. corporum omni elaterio ca-
rentium & perfe&e elafticorum, quorum nul-
lum in rerum natura fedulis ejus fcrutatoribus .
- apparuit, Wrennii methodum, qua in experi-
mentis fuis 2 Cl. Mariotto expofitis ad leges-
motus, quas corpora imperfedte claftica poft.
collifionem obfervant, indagandas ufus eft,
breviter cam Autore defcribere licet.

Pendeant corpora fphzrica 4, B (Fig. 8.)
filis parallelis & squalibus 4 C, B D a cen-
tris C, D. His centris & intervallis defcriban-
tur {femicirculi E 4 F, G B H, radiis C 4, B
D, bife&i. 'Trahatur corpus A ad arcus E 4
Fpun&tum quodvis R, & (fubdutto corpore
B) demittatur inde, redeatque poft unam of-
cillationem ad pun&tum 7; eft RV retarda-
tio ex refiftentia aeris. Hujus RV fiat ST
pars quarta fita in medio, ita ut RS & 7 7
zquentur, fitque RS ad §7 ut 3ad 2. Et
exhibebit S 7 retardationem in defcenfu absS
ad 4 quam proxime. Nam licet corpus 4 ca-
dendo ab R ad 4 majus fpatium percurrat quam
-afcendendo ab 4 verfus F & recadendo in 4,
& inzqualitas hac major adhuc fit cum corpus

Q A
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A reafcendit ab 4 in 7, ideoque retardationes
ifte quatuor fint inequales ; attamen inzqua-
litas hzc co corrigitur, quod quarta pars retar-
dationis totius ofcillationis in medio arcus R 7

itur: nam ita pun@um § in eadem fere al-
titudine eft ad quam corpus 4 verfus Fafcendit
cadendo ab R.

Reftituatur corpus B in locum fium. Cae
dat corpus 4 de punéto S, & velocitas ejus in
Joco reflexionis A fine errore fenfibili tanta e-
rit, acfi in vacuo cecidiffet de loco 7. Expo-
natur igitur hec velocitas per chordam arcus 7
A. Nam velocitatem penduli in punéto infi-
mo effe ut chordam arcus, quem cadendo de-
fcripfit, patet perL. 5. Poft reflexionem per-
veniat corpus A4 ad locum s & corpus B ad lo-
cum k, ‘Tollatur corpus B & inveniatur lo-
cus 23 a quo fi corpus 4 demittatur & poft u-
nam ofcillationem redeat ad locum r, fit s ¢
pars quarta ipfius » # fita in medio, ita vi-
delicet ut » s & # 4 =quentur, & per chor-
dam arcus # 4 exponatur velocitas, quam cor-
pus A4 proxime poft reflexionem habuit in loco
A. Nam ¢ erit locus ille verus & correétus,
ad quem corpus A fublata aéris refiftentia, af-
cendere debuiffet. Simili methodo corrigendus
erit locus &, ad quem corpus B afcendit, &
inveniendus locus 4 ad quem corpus illud af-
cendere debuiffet in vacuo. ‘

" Due
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Ducatur tandem corpus 4 in chordam arcus
7 A, quz velocitatem ejus exhibet, ut habea-
tur motus ejus in loco A proxime ante reflex-
ionem ; deinde in chordam arcus # A4, ut habe-
atur motus cjus in loco 4 proxime poft reflexi-
-onem, Sic corpus B duGum in chordam arcus
B 1 dabit motum cjus proxime poft reflexionem,
Et fimili methodo, ubi corpora duo fimul de-
mittuntur de locis diverfis, inveniendi funt mo-
tus utriufque tam ante, quam poft reflexionem,
& tum demum conferendi funt motus inter fe,
& colligendi effe@us. reflexionis. Hoc modo
in pendulis pedum decem rem tentando, idque
in corporibus tam zqualibus quam inequalibus,
reperit Autor femper fine errore trium digito-
torum in menfuris, ubi corpora fibi mutuo rete’
occurrcbant, &quales fuiffe mutationes motu-
um corporibus in partes contrarias illatas, atq;
ideo actionem & reactionem femper effe zqua-
les. Ut fi corpus 4 incidebat in corpus B qui-
efcens cum novem partibus motus, & amiffis
feptem partibus, pergebat poft reflexionem
cum duabus; corpus B refiliebat cum partibus
iftis feptem, &c. Errorem digiti unius & al-
terius tribuit Autor partim difficultati fimul de-
mittendi pendula, fic utin fe mutuo impinge-
rent in loco infimo 4 B, & notandi loca S & R,
partim corporum denfitati inequali & textur®
diverfe. '
Sic Autor corporum diverfee materiz vim e« .
lafticam exploravit, per quam deinde reflexio-
Qa2 : nes -
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nes in aliis cafibus concurfuum determinavit, &
refponderunt experimenta. Nam in iififem
corporibus in variis cafibus concurfuum veloci-
tates refpective ante & poft concurfum eandem
femper inter fe rationem obfervarunt, que ra-
tio in pilis ex lana aré&te conglomerata & fortiter:
conftri&a fuit, ut §ad g circiter, in vitreis, ut 1 §
ad 16 circiter. Eadem fere cum velocitate re-
dibant pile ex chalybe; ali ex fubere cum

© minore.

In attractionibus a&ionem zqualem e.ifc Te~
a&:om tentavit in magnete & ferro. Si in vaf-
culis propriis fefe contingentibus feorfim pofita
in aqua ftagnant od,uxta fluitent; neutrum pro-

pellet alterum, fed zqualitate attra@ionis utrin-
quc fuftincbunt conatus in fe mutuos, ac tan-
dem in ®quilibrio conflituta quicfcent,

- - ‘PARS
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PARS IL
AGENS

De viribus centripetis & Astrac-
t1one frve Gravitatione cor porum
m_fe invicen.

Lemma 1. UANTITATES,ut

f & quantitatum rationes,

quz ad =qualitatem

tempore quovis finito

conftanter tendunt, in

fine illius temporis, cum ipfz evanefcunt, fiunt
equales, ' Nam fi tunc zquales non effent, -

poftquam evanuerunt, & poft tempus illud fi-
nitum, ad equalitatem tendere pergerent,quod- .
eft abfurdum & contra hypothefin. Eadem eft
ratio quantitatum accrefcentium & ad qualita-
tem tempore quovis finito continup accedenti-
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um. Nam in fine illius temporis differentia ea-
rum evanckit. Hinc fequitur

- Lemma 2. Arcus cjuique finus & tangens,
item arcus cjufque chorda quia decrefeendo ad
zqualitatem propius femper accedunt, cum
evancfcunt aut nafcuntur, funt inter fc -
quales. :

Lemma 3. Triangula fimilia 4 DB, 4 E C,
(Fig. 9.) funt inter fe in ratione duplicata late-
rum 4 D & A4 E. Ducantur enimre&z BF, CG
ad 4 E perpendiculares, & erit triangulum 4
D B ad triangulum 4 E C, ut re@angulum 4
D x F B ad reangulum 4Ex C G ; {ed prop-
ter fimilitudinem triangnlorum FDB & G EC,
items triangnlorum A DB & 4 EC, FBeft ad
DB, utGCad EC; & DBeftad EC, ut 4
DadA4E. Ergo FBeftadG Cut APad 4
E; quaretriangulum 4D B eft ad triangulum
AEC, ot AD x AD ad 4 Ex 4E, hoc cft
in ratione duplicata laterum 4D & 4 E.

Lemma 4. Si reta AE & curva ABC
(Fig. 10.) pofitione datz f¢ mutuo fecent in
angulo dato 4, & ad retam illam. ex punétis
B, €, ducantur ordinatz B D, CE; arex cur-

viline ADB & AEC cvanefcentes, hoc eft,
cum pun&a B & C coincidunt cum punéto 4
funt inter fe in ratione duplicata laterum 4 D
& AE. Ducatur enim recta 4 G tangens cur=
vam in 4; hac ipfa coincidet cum punéto 4,
eruntque F AKX B 4,item G 4 & 4 C evanel~

cenges inter fe zquales, per Lemm. 1. & arez
cur=-
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curvilinee 4D B, A EC, coincident cum a-
feis reé&ilineis 4 D F, A E G, eruntq; ultimo in
duplicata ratione laterum AD, 4 E, per Lem. 3.

Prop. 1. Spatia quz corpus urgente quacun-
que vi finita defcribit, five vis illa determinata
& immutabilis fit, five eadem continuo augea-
tur, vel continuo diminuatur, funt ipfo motus
initio in duplicata ratione temporum. Si vis eft
determinata & immutabilis, velocitas propter
hanc tim, continuo in corpus motum agentem,
in ipfa ratione temporum augetur. Quodfi i~
gitur velocitates illz continuo accre{centes line-
olis exprimantur, & hz linecol2 non quidem
mathematicz omni latitudine carentes, fed tan-
quam infinite fubtiles & fibi invicem ¢ontigua
comprehendantur, (Fig. 11.) complébunt ipfe
areolam trianguli 4 1 4, quod fpatium repre-
fentat, quod corpus, velocitate uniformiter ac-
crefcente, quodam temporis momento’ percurrit.
Jam fi corpus cum velocitate ultima acquifita
fecundo momento moveri pergeret, {patium per-
curret reCtangulo 1 4 k 2 proportionale, quod
cft duplum trianguli 4 1 4; fed quia vis con-
tinuo corpus urgens velocitatem ejus accele-
rat, huic fpatio accedet aliud, triangulo 4 k¢
proportionale, & priori 4 1 4 2quale; erit igi-
tur {patium,quod corpus percurret duabus mo-
mentis, ad fpatium quod percurrit primo nio-
mento, ut triangulum 4 2 ¢ ad triangulum 2 1 &,
hoc eft, ut quadratum duorum momentorum
ad quadratum unius, five ut 4 ad 1. Tta fpa-

Q4 tium,
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tium,quod corpus, in tribus momentis percurret
crit ad fpatium primi momenti ut 9 ad 1, &ec.
Si yis acceleratrix continuo augetur; lineo-
lz, quz velocitates accrefcentes exprimurit,
arcolas curvilineas 4 D B, 4 EC, (Fig. 10,)
complent, qaz vero ipfo motus initio ab areolis
reitilineis A D F, AEG, non differunt, per
Lem. prec.  Ergo & in hoc cafu fpatia funt in
ratione duplicata temporum. Idem valet de
vi continuo diminuta. Vis acceleratrix, qua
corpora ad centrum terre cadunt, continuo au-
getur, quo corpora propius ad centrum illud
accedunt. Attamen in parvis a fuperficie ter-
re diftantiis hac vis ut conftans & immutabi-
lis fine errore fupponitur, & corpora ab alti-
tudine non ingenti cadentia tanquam in motus

initio funt confideranda; quare {patia qua cor-

pora non longinque a terrz fuperficie cadentia
percurrunt (excluﬂa aéris reﬁﬁ:enna) funt in
duplicata ratione temporum, ut experientia con-
firmat. Et vice verfa, tempora corporum a
diverfa altitudine cadentium funt in ratione
 fubduplicata altitudinem. V. g.fi corpus ali-

-quod ab altitudine unius pedis decidit in uno .

momento temporis, idem aut aliud quodcung;
‘corpus decidet ab altitudine quatuor pedum
duobus temporis momentis.

Coroll. Hinc facile colligitur, quod corpo-

rum fimiles fimilium figurarum partes tempori-
bus proportlonahbus def¢ribentium errores, qui
viribus quibufvis zqualibus ad’ corpora i mili-

- tee
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ter applicata generantur & menfurantur, per
diftantias corporum a figurarum fimilium locis
illis, ad qua corpora eadem temporibus iifdem
- proportionalibus fine viribus iftis pervenirent,
funt ut quadrata temporum in quibus generan-
tur quam proxime. Errores autem, qui viri-
bus inzqualibus ad fimiles figurarum fimilium
partes fimiliter applicatis generantur, funt ut
vires & quadrata temporum conjun@im. V. g.
Moveantur corpora 4 & 4 in ellipfibus #BC &
a b ¢ (Fig. 12.) fimilibus, & defcribant partes
cllipfium fimiles 4 B & a b temporibus eis pro-
portionalibus, ita ut fi 4 B fit duplum ipfius 4
b, tempus motus illius fit ad tempus motus hu-
Jjus itidem duplum. Accedant jam vires nove
motus hofce turbantes & accelerantes, qua fint
ut 3 ad 2, & fint ambz in diretione 4C; jam
corpora A4 & a ab ellipfibus deviabunt, & erro-
res quz menfurantur diftantiis BD& bd a lo-

cis BX 4 erunt inter feut 3 x 4 ad 2 x1.
Prop. 11. Corpora omnia in quacunque di-
reftione proje®ta & ab aére non impedita Pa-
. rabolas defgribunt. Sit corpus aliquod pro-
. je&um (Fig. 13.) ab 4 in direttione 4 B, hoc
duplici vi urgebitur, una femel impreffa in lo-
co 4, qua motu uniformi & temporibus pro-
portionali procedit in re®ta 4 B; altera, que
dicitur acceleratrix, continuo corpus ad centrum
tertz urgente, cujusimpulfu fpatia 1.1,2.4, 3.
9, &c. percurrit, qua funt in duplicata ratione
temporum five reftarum 41, 42, 4 3, per
: : : Prop,



- ~

42 Philofophie Newtoniane

Prop. preced. Quare curva, quam corpus
motu hoc compofito defcribit, erit 4, 1, 4, 9.
Ducatur a punéto 4 reta 4 C re&e 1. 1 pa-
rallelay & a pundlis 1, 4, 9, ez parallele
re@z AB ; erunt re&ze AL, A1V, AIX
abfeifle, & re&z 11, 417, 9I X, ordinate
illius curva, & per Prop. 37. Geom. conftabit,
curvam hanc effe Parabolam, quoniam ab{ciffz
funt in ratione duplicata ordinatarum.

Lemma 5. Sinus verfi (Fig. 14.) e, AC,ar- -
cuum 4b, 4B, funt inter fe in ratione duplicata
chordarum 45, 4B eorundem arcuum. Nam per
Cor. 2. Prop. 24. Geom. quadratum chorde 4b
cft zquale reGangulo 4G in 4, & quadratum
chorde 4B zquale reCtangulo 4G in 4C;
igitur quadratum chorde 4% eft ad quadratum
chorde 4 B ut reGangulum 4G in 4c ad
reangulum 4 Gin A4C, hoc cft,ut 4¢ ad
AC.

Lemma 6. Prolongentur finus CB & chorda
Ab donec concurrant in §, & erit 4§ ad 4 B
ut 4Bad 45. Eft enim 4S5 ad 4but 4Cad
Ae, hoc eft, ut quadratum 4B ad quadratum
Ab; ergo A4S, AB, 45 funt continuo pro-
portionales.

Prop. 1II. Tempora, quibus pendulum in
Cycloide ofcillans a quocunque puné&to Cy-
cloidis demiffum ad imum verticis pun&um A4
defcendit, funt inter fe femper zqualia. Sit
Cyclois D A7, bafis ejus 7D & axis G 4.
Demittatur pendulum primum a pun&o E, dé:-

* inde
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inde ab F'; ducantur ex his pun&is E & F
re&z EC, Fe, bafi T D parallele, occurrentes
circulo genitrici 1.. B& &, & ex vertice Are@a
AI cidem bafi parallele; & erunt chorde 4
B, Ab, tangentibus EI, FH, parallele & 2qua-
les per Coroll. Prop. ¢8. Geom. Erunt etiam
arcus Cycloidis E 4 & F 4 altero tanto majo-
res chordis A B & A5, per eandem Propof.
quare illi eandem inter fe,quam hz, habent ra-
tionem. Quodfi ergo vires motrices, quz ve-
“locitatibus femper funt proportionales, initio
motus in punétis E & F forent zquales, tempo-
" ra defcenfus ad imum verticis 4 forent inter fe
ut arcus E A& F A4, feu ut chordz B4 &b
A. Sed quoniam vires ifte pendulique veloci-
tates in datis puntis funtinter fe ut 4 Sad 4B
per.Coroll. L. 4. hoc cft, per Lem. prac. ut chorda
AB ad chordam 45; igitur tempora defcenfus
funtinter fe zquales. Sit v. g. arcus E 4 duplus
arcus F 4, & defcendat corpus aliquod ab E
per arcum. E 4 dupla cum velocitate ejus, qua
corpus aliud F defcendit per arcum F4; & e-
videns eft, corpus prius defcendere per arcum E
Aeodem tempore, quo corpus alterum defcen-
dit per arcum F 4, fi utrumque velocitate con-
ftanti procederet ; fed idem valet, fi velocitas
utriufque in eadem ratione continuo augetur.
Supponatur enim fpatium E ¢, quod prius cor-

~ pus percurrit cum prima velocitate effe ad fpa-
tium Ff, quod corpus alterum percurrit cum
prima fua velocitate codem temporis momento,
oout
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ut 2 ad 1 ; & utrumque corpus acquifiviffe in
pundis e & f velocitatem prioris fuz duplam ;
certum eft {patium quod prius corpus percurrit
fore ad fpatium quod alterum percurrit, eodem
temporis momento itidem ut 2 ad 1, & fic de-
inceps. : ‘ 4

Coroll. 1. Ergo ofcillationes -omnes penduli
in Cycloide funt ifochronz. Et quoniam ar-
cus minimi circuli, longitudine penduli defcripti
in ima parte Cycloidis ab arcubus ejus fenfibi-
liter non differunt; igitur & ofcillatiopes pendu-
li in arcubus circuli perexiguis fenfibiliter funt
ifochronz. Sed in arcubus majoribus tempora
ofcillationum fatis longe differunt.  Sic fane ex
Hugenii calculo tempus ofcillationis per femi-
peripheriam circuli eft ad tempus ofcillationis
per arcum minimum ¢jufdem circuli aut arcum
quemvis Cycloidis ut 34 ad 29, fi ofcillationes
in vacuo fieri fine ulla aéris refiftentia fuppo-
natur.

Coroll. 2. Longitudines pendulorum in di-
verfis Cycloidibus ofcillantium funt in ratione
duplicata temporum. V. g. Sit longitido unius
penduli 4 pedum, & alterius unius pedis ; erit
tempus ofcillationis illius ad tempus ofcillationis
lyjus ut 2 ad 1. Nam quoniam omnes Cyclo~
ides funt fibi invicem fimiles, erunt arcus fimir
les Cycloidum in eadem ratione ut longitudines
pendulorum, & tangentes ad punéta extrema -
arcuum iftorum eandem habebunt pofitionem
ad axes Cycloidum ; igitur velocitates prima

funt
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funt inter fc ®=quales & tempora defeenfus
per arcus fimiles funt in eadem ratione ac
tempora defcenfus perpendicularis per lon-

gitudines pendulorum, hoc eft, per Prop. r.°

in ratione fubduplicata longitudinum ; quare

longitudines funt in ratione duplicata tem-
porum defcenfus five ofcillationum; quippe
quz dupla funt temporum defcenfus. Nam
tethpus afcenfus zquale Temper eft tempori
defcenfus; quippe quantum velocitas in de-
fcenfu acceleratur, tantum in afcenfu retarda-
tur.
Coroll. 3. Ex Hugenii demonftratis tempus
defcenfus per arcum quemvis Cycloidis eft ad
tempus defcenfus perpendicularis corporis cu-
jufvis per diametrum circuli generatricis, ut fe-
miperipheria circuli ad ejus diametrum, five ut
peripheria ad duplum diametri; igitur tempus
ofcillationis (quod eft duplum temporis defcen-~

fus) eft ad tempus defcenfus perpendieularis

corporis per quadruplum diametri circuli gene-
ratricis, five per duplum longitudinis penduli, in
cadem ratione. Eft vero peripheria ad duplum
diametri ut 355 ad 226 cifciter, quam ratio-
nem cxprimere liceat per 4 ad 4. Sit tempus
ofcillationis unum minutum fecundum, & erit

tempus corporis per duplum longitudinis pen-
duli cadentis . Eft- vero longitado penduli,

cujus ofcillatio in uno temporis minuto fecundo

fic .
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fit pedum trium Parifienfium & linearum 8%,
cujus duplum cft 73 dig. 5 lin. quod popatur
c3 &erit per Prop. 1. quadratum temporis g,

quod cft é_i,ad quadratum unius minuti fecun-

di, quod eft 1, ut ¢ ad fpatium, i)cr‘ quod cor-
pus defcendit unius minuti fecundi intervallo,

ft % 1 ﬂ:35‘5x3‘5'_5.x881 lin,
quod 58 T 226x126 >hoe
cft 15 ped. 1 dig. 17 lin. Paris.

De snventione virium cmtripetm{

Propofitio IV. Arce quas corpora in gyros
ata radiis ad immobile centrum virium duétis
defcribunt, & in planis immobilibus funt fitz,
& temporibus proportionales. Dividatur enim
tempus in partes zquales, & prima temporis
parte defcribat corpus vi imprefla fecundum
diretionem quamcunque & centripeta conjunc-
tim quamvis re®am 4B. (Fig.1 §.) Jdem fecunda
temporis parte, fi nihil impediret, aut nulla
vis denuo urgeret, reta pergeret ad ¢, per L. 1.
defcribens lineam B ¢ zqualem ipfi 4B. Du-
cantur rete S B, S, & erunt triangula 4 BS
& B ¢ S, propter zquales bafes 4 B, B¢, &
candem altitudinem verticis S, inter fe zqualia.
Verum ubi corpus venit ad B, agat vis centri-
peta impulfa novo, priori aut zquali aut inz-

qual,
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quali, efficiatque, ut corpus de re&a B ¢ decli~
net & pergat in re¢ta B C, agatur ¢ Cipfi B §
parallela occurrens B C in C; & completa fe-
cunda temporis parte corpus per L. 4. reperie-
tur in C in eodem plano cum triangulo 4 S B.
Junge SC ; & triangulum § B C ob parallelas
S B, C ¢, zquale erit triangnlo § B ¢, atque i-
deo etiam triangulo § 4 B. Simili argumento,
fi vis centripeta fucceflive agat in C, D, E,
faciens ut corpus fingulis temporis particulis
fingulas defcribat re&as C D, D E, E F, &ec.
jacebunt hz omnes in eodem plano, & trian-
gula SCD, SD E, S E F, &c. erunt omnes
inter fe & triangulo S 4 B ®quales. Aquali-
bus igitur temporibus zquales arez defcribun-
tur : Et componendo funt arcarum fumma
quavis S 4 D S, SA4 FS§, inter fe ut funt tem-
gra defcriptionum. Augeatur jam numerus,
minuatur latitudo triangulorum in infinitum ;
& corum ultima perimeter 4 D F erit linea cur~
va: Ideoque vis centripeta, qua corpusa tan-
gente hujus cyrva perpetuo retrahitur, aget in-
definenter; & are® quavis defcripte erunt
temporibus,quibus defcribuntur,etiam hoc cafu
propestionales. . E. D. '

Corofl. 1. Velocitates corporis in centrum
immobile attra&i, que proportionales funt ar-
cubus minimis eifdem momentis defcriptis, funt
in fpatiis non refiftentibus reciproce, ut perpen-
dicula a centro illo in orbis tangentes rectili-

neas demiffa. Nam in triangulis aequ;li-
us




28 Philofophie Newtoniane

bus fi bafes funt inzquales, altitudines eorum’
funt in ratione reciproca bafium.

© Coroll. 2. Tempora, quibus arcus ®quales
defcribuntur, funt in perpendiculorum iftorum
ratione directa.

Cordll. 3. Sichordz binz arcuum quam mi-
nimorum ii{dem momentis defcriptorum 4 B,
BC, & D E, EF, compleantur in reGtangula
ABCV, & FE D Z, & ducantur diagonales
BV, & E Z; hz ipfz tendent in centrum S,
& erunt inter e, ut vires centripetz. Ducantur
diagonales C 4, & F D ; hx ipfz bifecabunt
diagonales BV & E Z; quare fagittz arcoum
minimorum € 4 & F D xqualibus temporibus
defcriptorum convergunt ad centrum virium §,
& funt ut vires centripetz. ,

- Coroll. 4. Si arez temporibus iifdem defcrip-
tz funt inter fe equales & fimiles, corpus mo-
vetur in peripheria circuli; quod ut fiat ne-
ceflum eft, ut vis imprefla five projedtilis fit in
directione ad radium perpendicularis, & ut vis
centripeta centrifuge fit qualis. V. g. Re-
prefentet linea 44 (Fig.16.) vim impreflam,
& ducatur 4 punfto & re€a d b; fiat cd
equalis ¢ 4; & dividetur vis ad in viresa b
& d b, quarum hzc centrifuga dicitur. Er-
go ut .corpus motum in peripheria circuli re-
tineatur, opus eft ut vis centripeta huic fit -
qualis. _

- Coroll. 5. Ideoque vires ezdem funt ad vim
gravitatis, ut he fagitte ad fagittas horizon-

: t

/
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" tl perpendieulares areuum parabolicorum, quos
projedtilia eodem tempore defcribunt.

Coroll. 6. Eadem obtinent per L. 7. ubi

plana, in quibus corpora moventur, una cum
centris virium, que in ipfis fita funt; non
quiefcunt, fed moventur uniformiter in di-
reCtum.
- Progofitio V. Corpus omne quod movetur
in linea aliqua curva in plano defcripta, &
radio du@to ad pun&um immobile, vel motu
‘reétilineo wniformiter progrediens; defcri-
bit areas circa pun&um illud temporibus pro=
portionales,; urgetur a vi centripeta tendente
ad idem pun&um: Nam’‘omne corpus, quod
movetur. in linea curva, detorquetur de curs
fa redilineo per vim aliquam in ipfum a-
gentem; & vis illa, fi arem temporibus illis
funt proportionales, agit in loco B fecundum
lineam parallelam ipfi C ¢, hoc eft {fecundum
lineam B S; & in loco € fecundum lineam
ipid D parallclam, hoc eft fecundum line-
am § (; &c. - Agit ergo femper fecundum
lincas tendentes ad pun&um illud immobile;
QED.

Coroll. 1. In fpatiis vel mediis non refif
tentibus, fi arex non funt temporibus pro=
portionales, vires non tendunt ad concurfim
radiorum ; fed inde declinant in confequen=
tia, feu verfiss plagam, in quam fit motus,
fi modo arearum defcriptio acceleratur: Sim
setardatur declinant in antecedentia,  In me-

R dits
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diis ctiam refiftentibus, fi arearum defcriptio
acceleratur, declinant in 